Cwiczenie 4
Temperaturowy wspolczynnik rezystancji

Cwiczenie wraz z instrukcja i konspektem opracowat M.Czapkiewicz

Cel ¢éwiczenia

Wyznaczenie temperaturowego wspotczynnika rezystancji metalu.

Wymagane wiadomosci teoretyczne
Prawo Ohma, opér elektryczny, cieplo Joule’a-Lenza, opdr wiasciwy, zalezno$¢ oporu

elektrycznego roznych cial od temperatury, sposoby pomiaru oporu elektrycznego,
promieniowanie ciata doskonale czarnego, procesy zwigzane z transferem ciepta.

WyposaZenie stanowiska

Zasilacz laboratoryjny, kamera termowizyjna, statyw ze sprezyng z drutu stalowego.
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Rys. 1. a) zestaw pomiarowy, b) ekran kamery termowizyjnej, temperatura na celowniku
wyswietlona w lewym gérnym rogu.



Zagadnienia do przedyskutowania:
a) Omowic¢ prawo Ohma.
b) Omowic zaleznosc¢ oporu od temperatury dla przewodnika metalicznego.
c¢) W jaki sposob nagrzane ciato wymienia ciepto z otoczeniem?

Wykonanie éwiczenia

1.

Wiaczy¢ stanowisko komputerowe, uruchomic program Calc pakietu Open Office.

2. Zmierzy¢ $rednice drutu (Srubg mikrometryczng) oraz $rednice zwojoOw sprezyny
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(suwmiarka), policzy¢ ilo§¢ zwojow, wpisa¢ wyniki do Tabelki 2. Obliczy¢ przekrdj
drutu, catkowitg dlugos$¢ drutu i ich niepewnosci. Unika¢ duzego rozciggania sprezyny!
Uzy¢ kabelkoéw ,,banan-krokodylek” do potaczenia zasilacza z koncami spr¢zyny.
Wilaczy¢ zasilacz i ustawi¢ warto$¢ napigciana 0 V' !

Otworzy¢ przestong soczewki kamery (suwak z przodu kamery na dole) i wlaczy¢
zasilanie kamery. Jezeli kamera nie wy$wietla temperatury, a jedynie obraz, krotko
nacisng¢ guzik zasilania, poczeka¢ na auto-kalibracje. Celownik na $rodku ekranu
powinien by¢ skierowany na sprezyne i pokazywac temperature zblizong do pokojowe;.
Wilaczy¢ zasilacz, nacisnaé pokretto regulacji pradu i ustawi¢ ograniczenie pradowe
na 1,0 A. Nastepnie mozna zmienia¢ napi¢cie pokrettem zasilacza w zakresie od 1 do
7V zkrokiem 1V, zapisywaé warto$¢ napigcia i pradu w Tab.1. Dla kazdej pary prad-
napiecie, odczytywaé co minute wartos¢ temperatury i wpisywac kolejne wartosci do
Tab.1, az przestang one rosna¢, a jedynie fluktuowac. Wtedy mozna zadac kolejny krok
napiecia. Nie dotyka¢ drutu!

Po skonczeniu pomiaréw, wciskajac pokretta zasilacza ustawi¢ wartosci napiecia i
pradu na 0 1 wylaczy¢ zasilacz. Zamknaé przestong soczewki kamery (nie dotykacd
soczewki!) 1 wylgczy¢ kamere (przytrzymujac guzik on/off).

Zagadnienia do przedyskutowania:
a) Co to jest opor wlasciwy? Jaka jest zaleznosc oporu wlasciwego od wymiarow

geometrycznych elementu rezystancyjnego?

b) Dlaczego rezystancja witasciwa metalu rosnie z temperaturg?
c¢) Omowic zaleznosé rezystancji od temperatury dla potprzewodnikow.

Opracowanie wynikow

1.

5.

Obliczy¢ $rednig rezystancje dla kazdego punktu pomiarowego (odrzucajac
poczatkowe, rosngce pomiary temperatury). W arkuszu kalkulacyjnym obliczy¢ Tu
(roznice miedzy Srednig temperaturg a temperaturg pokojowg 20 °C), uzupetni¢ Tab. 1.
Narysowac¢ wykres zaleznosci rezystancji R od przyrostu temperatury 7q.

Przy pomocy metody regresji liniowej wyznaczy¢ wspotczynniki prostej w postaci
funkcji R = a Ty + b oraz ich niepewnosci: u(a) oraz u(b).

Korzystajac ze wzoru na zalezno$¢ oporu metalu od temperatury R = Ro(l+a Ty) i
porownujac do postaci liniowej z poprzedniego punktu, obliczy¢ z wyrazu wolnego i
wspotczynnika kierunkowego prostej regresji, warto$ci Ro oraz a. Przy pomocy prawa
przenoszenia niepewnosci obliczy¢ niepewnos¢ u(a.).

Znajac przekrdj oraz dlugos¢ drutu, obliczy¢ jego opor wlasciwy p.
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