Cwiczenie 1
Wspolczynnik zalamania Swiatla dla cial stalych i cieczy
Cwiczenie wraz z instrukcja i konspektem opracowat M.Frankowski

Cel éwiczenia

Wyznaczenie wspolczynnika zatamania cial statych i cieczy

Wymagane wiadomosci teoretyczne

Swiatlo, réownania Maxwella, definicja wzglednego i bezwzglednego wspdlczynnika
zatamania, pojecia przenikalnosci elektrycznej i magnetycznej prozni i materiatow oraz ich
zwiqzki ze wspolczynnikiem zatamania, prawa odbicia i zatamania, catkowite wewnetrzne
odbicie, dyspersja wspolczynnika zatamania, bieg promieni w mikroskopie, grubos¢ pozorna,
predkos¢ swiatta w osrodkach o roznych wspolczynnikach zatamania.

Wyposazenie stanowiska

Sruba mikrometryczna, mikroskop z czujnikiem potozenia okreslajgcym przesuw stolika,
przezroczyste plytki ptasko-rownolegle wykonane z roznych materiatow,

Wykonanie ¢wiczenia

Cialo stale

Dla kazdej ptytki wskazanej przez prowadzacego:
1. Zmierzy¢ $ruba mikrometryczng grubo$¢ rzeczywista ptytki w réznych miejscach
plytki. Pomiar wykona¢ kilkakrotnie.
2. Umiesci¢ ptytke na stoliku mikroskopu.
3. Ustawic¢ ostro$¢ na obraz linii na jednej z powierzchni plytki. Odczyta¢ wskazanie
czujnika.
4. Ustawi¢ na ostro$¢ obraz linii na drugiej powierzchni i dokona¢ odczytu czujnika.
Czynnosci z punktow 3 1 4 powtorzy¢ dziesigciokrotnie.
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Ciecz

Swiatfo lasera powinno
przechodzi¢ przez srodek &5

. $———— Poziom wody powinien
pokrywac sie z pozioma liniag

1. Prosze¢ sprawdzi¢ czy poziom wody pokrywa si¢ linig pozioma i ewentualnie dola¢
wody 1 wypoziomowac pojemnik.



2. Ustawic¢ laser w taki sposob by jego $wiatto przechodzito doktadnie przez §rodek
ekranu.
3. Odczyta¢ kat padania i zatamania dla katow wskazanych przez prowadzacego.

Opracowanie wynikow

Cialo stale

1. Obliczy¢ wartos¢ srednig grubosci rzeczywistej plytki oraz jej niepewnos¢.
Obliczy¢ warto$ci Srednie wskazan czujnika przy ustawieniach mikroskopu na
ostro$¢ gornej i dolnej powierzchni oraz ich niepewnosci.

3. Obliczy¢ wspdtczynnik zatamania oraz jego niepewnos$¢, korzystajac z prawa
przenoszenia niepewnosci.

4. Otrzymany wynik poréwnac z warto$cig tablicowa 1 zidentyfikowa¢ materiaty z
jakich zostaty wykonane.

Ciecz

1. Prosze obliczy¢ wspotczynnik zatamania cieczy
2. Otrzymany wynik pordwnac z warto$cig tablicowa z tabeli 2 1 okresli¢
stezenie cieczy

Zagadnienia do przedyskutowania:

Co to jest swiatto?

Poda¢ i zinterpretowac tres¢ rownan Maxwella.

Od czego zalezy predkosc¢ swiatta w materiale?

Co to wzgledny i bezwzgledny wspolczynnik zatamania?

Co to jest grubosc¢ pozorna?

Jakie warunki muszq by¢ spetnione aby zaszto catkowite wewnetrzne odbicie?

Ktorego typu niepewnos¢ nalezy zastosowac w przypadku grubosci rzeczywistej ptytki? Ktorg
w przypadku pozornej?

Tabela 1. Przyktadowe wartosci wspotczynnikéw zatamania dla réznych materiatow.

Material n [j.u.]
Diament 2,42
Woda 1,33
Lod 1,31
S6l kuchenna 1,52
Powietrze 1,0003
Proznia 1
Szklo ceramiczne 1,56
Szkto boro krzemowe 1,58
Szkto sodowo wapniowe 1,51
Szkto olowiowe 1,8
Szkto flint 1,62
Pleksiglas 1,49
Kwarc 1,45
Alkohol etylowy 1,37
Woda 1,33
Aceton 1,36




Parafina 1.39
10% roztwor glukozy w wodzie 1,35
20% roztwor glukozy w wodzie 1,36
60% roztwor glukozy w wodzie 1,44

Gliceryna 1,47
Tabela 2. Zalezno$¢ wspodtczynnika zatamania wodnego roztworu chlorku sodu od stgzenia, dla temperatury 20
°C
Stezenie Wepdiezynnik Stezenie Wapolczymik Stezenie Wapdlezynnik
[ zalamaniz (n} (%] zalamania (n) 4] zalamania (n)
0.0 1.3330 11 13512 22 1,3697
0.5 1.3336 115 13521 225 13703
1 13343 12 13529 23 13713
1.5 13333 125 1.3337 235 13722
2 13362 13 13546 24 13730
25 3370 13,5 13534 245 1373
3 3378 14 13563 25 1.3747
3.5 1,3387 145 13571
4 1.3393 15 1,3579
45 1.3403 155 13588
5 13412 16 1,3596
5.5 13420 16,5 1,3604
6 13429 17 13613
6.5 1,3437 17,5 13621
7 13443 18 1,3630
1.5 1.3434 185 13638
3 1.3462 19 13646
8.5 1.3470 195 13653
9 1.3479 20 1.3663
8.5 1,3487 205 13671
10 1,3496 21 1,3680
105 1.3504 215 13688
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