10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Podstawy telekomunikacji

Jakie funkcje spetnia druga warstwa modelu OSI?

a. Zabezpieczenie przed przecigzeniami
Jaka jest definicja dBmV?

a. [dBmV] =10 log, (napiecie [mV]/1 mV)
lle razy wzrosnie przeptywnosé przy zamianie kodu z czterowartoSciowego na
szesnastowartosciowy?

a. 2razy
Z jakimi rodzajami sygnatow mamy do czynienia w modulacji ASK?

a. Sygnat modulujacy: ciggly; sygnat modulowany: ciggty
Dlaczego stosuje sie modulacje QAM zamiast modulacji PSK o tej samej liczbie poziomodw?

a. W celu zwiekszenia odpornosci na zaktdcenia
Na czym polega technika dostepowa ADSL?

a. Na asymetrycznym przesytaniu sygnatow cyfrowych w parze miedzianej
Trzysekcyjne pole komutacyjne Closa v(m,n,r) jest nieblokowalne w waskim sensie wtedy i
tylko wtedy gdy:

a. m2>2(n-1)

Jaki sposéb dostepu wielokrotnego stosuje sie w systemie tgcznosci komoérkowej UMTS?

a. FDMA/TDMA
Protekcja w sieciach to sposéb zapewniania ciggtosci transmisji polegajacy na:

a. Przetgczaniu uszkodzonych tgczy badz sciezek na zasoby wczesniej przygotowane
Jakie elementy zawiera drzewo dziedziczenia w zarzadzaniu sieciami?

a. Obiekty zarzadzane

Jesli na wejsciu wzmacniacza sygnat ma moc 37 mW, a na wyjsciu 42,67 dBm, to:
a. wzmocnienie wynosi-3,01 dB

Wyznacz entropie dla czterech wiadomosci/symboli o zadanym prawdopodobienstwie
wystgpienia:

Wiadomos¢ / symbol | A B C D

Prawdopodobienstwo | 0,125 | 0,5 0,25 | 0,125

a. H=15

Grupa abonentéw w ciggu dwdch godzin zrealizowata 400 potgczen o Srednim czasie trwania

trzech minut. Jakie jest Srednie natezenie ruchu dla tej grupy abonentéow ?
a. ok. 133 Erl
b. 10 Erl
c. ok. 66 Erl

Jesli na wyjsciu kanatu transmisyjnego odebrano sygnat o postaci Y(e) : = ( 110100101 )

i wiadomo, ze w systemie stosuje sie kod Hamminga, to:
a. 7l wystato informacje X *:= (00011)

Jaka warto$¢ mocy bytaby wiekszao 13 dBod 3 W ?
a. 60W

Aby sprawdzi¢ adres fizyczny karty sieciowej w systemie Windows trzeba wyda¢ komende:
a. ipconfig /physical



17. W systemie Windows wykonano polecenie tracert www.onet.pl. Na podstawie otrzymanego
wyniku mozna stwierdzic, ze:

C:\>tracert www.onet.pl
Tracing route to www.onet.pl [213.180.141.140] over a maximum of 30 hops:

1

ook wWwN

7

<lms <1ms
* * *

11ms 10ms
15ms 16 ms
* * *

50ms 41 ms
21ms 23 ms

Trace complete.

<1 ms LinksysEA8500 [192.168.1.1]

Request timed out.

10 ms 10.0.3.20

17 ms staticline10100.toya.net.pl [85.89.160.101]

Request timed out.

52 ms sdrl.cdnirl.z.j.ruc-bri.link4.net.onet.pl [213.180.151.27]
23 ms sgl.any.onet.pl [213.180.141.140]

a. Do serwera docelowego jest 7 przeskokow

18. W programie Wireshark ustawiono Capture Filter na protokét ICMP. Oznacza to, ze

a. Program przechwyci i zapamieta wszystkie pakiety, a na ekranie wyswietli tylko te
nalezace do protokotu ICMP

19. Ponizszy schemat przedstawia kabel Ethernet:

13345678 123456748

1, OrangeWhite 1. GreenfWhite
2. Orange NN 12 - g 2. Green

3. GreenWhite opr Bt = 3. Crange/White
4. Blue l}! 1§ W B 3~ 4. Blue

5. Blue/White A e 5. Blue/White
6. Green > 8. Orange

7. Brown/White Exz 7. Brown/White
8. Brown a8 &. Brown

a. Prosty (ang. straight-through)

20. W systemie Unix/Linux, narzedziem stuzagcym do konfiguracji interfejsu sieciowego jest:

a. ifconfig


http://www.onet.pl/

Podstawy informatyki

1. Powtoka (ang. shell) w systemie UNIX jest odpowiedzialna za:
a) wykonywanie programow napisanych w jezykach skryptowych takich jak perl, PHP,
python.

2. Wymien zasoby, ktére w systemach UNIXowych mogg miec reprezentacje w postaci pliku
(np. w wirtualnym systemie plikow).

a) partycja dyskowa, pamie¢ RAM, karta sieciowa (NIC), parametry uruchomionych
procesow

3. Rezultatem wykonania instrukcja printf ( "witaj!"™ ); w jezyku C/C++ bedzie:
a) wypisanie na ekranie napisu "Witaj!" (bez cudzystowia)

4. W jezyku C/C++ instrukcja #include <stdio.h> ma nastepujqce znaczenie:
a) dofacza do programu biblioteke 0 nazwie stdio (ang. standard input and output library)

5. W programie napisanym w jezyku C/C++ zadeklarowano nastepujgce zmienne:
char tab[25] = "Daj, ac ja pobrusze";
char *wsk = "a ty poczywaj.";
Ktéra instrukcja wyswietli catg sentencje?

a) printf( "%s %s\n", &tab[0], wsk );

6. Wymien instrukcje sterujace w jezyku C/C++.
a) Aif( ... ){ ...}

7. Wymien wszystkie rodzaje petli w jezyku C/C++.
a) for(...), while(...)

8. Ile elementéw musi miec tablica typu char w jezyku C/C++ aby poprawnie przechowac
statg napisowaq: "\t\traz dwa trzy".
a) 14

9. Czy w jezyku C/C++ definicja funkcji moze by¢ réwniez jej deklaracjg?
a) tak

10. Jaka jest roznica w jezyku C/C++ pomiedzy operatorami "->" oraz "." w zapisie fnc->imie
i fnc.imie ?
a) zapis fnc->imie jest niepoprawny

11. Elementami struktury danych w jezyku ,,C" moga byc:
a) tablice wskaznikéw do zmiennych catkowitych

12. Jaki typ moze zwraca¢ destruktor w jezyku C++7?
a) catkowitoliczbowy

13. Wskaz niepoprawne uzycie operatora delete w jezyku C++.
a) int i; delete 1i;

14. Przecigzenie (przetadowanie) operatoréow w jezyku C++ pozwala:
a) dodac do siebie obiekty dwdch réznych klas np. wektor i liczbe zespolong

15. W jezyku C++, niech MyClass c; to tworzenie obiektu klasy MyClass. Wskaz konstruktor,
ktory zostanie automatycznie wykonany w trakcie tworzenia obiektu.
a) MyClass( int argc, char **argv[] );

16. Przecigzone (przetadowane) funkcje w jezyku C++ rozrdzniane sg przez kompilator po:
a) typie argumentéw



17

18
a)

19
a)

20
a)

. Zatézmy, ze w jezyku C++98 nie powiodto sie rezerwowanie pamieci w kodzie: int *p
new int[10000007]; . Jakg wartos$c¢ bedzie miat wskaznik p?
NULL;

. Klasa vector w jezyku C++ pozwala na:
tworzenie tablicy o dynamicznie zmienianej wielkosci

. Mechanizm dziedziczenia w jezyku C++ pozwala na:
rozszerzenie mozliwosci innych (wczesniej zdefiniowanych) klas

. Operator widocznosci ,,protected'" dla pola sktadowego klasy bazowej oznacza ze:
pole to jest niedostepne dla klasy bazowej ale widoczne w klasie pochodnej



Wprowadzenie do sieci Internet

1. Kablem skrzyzowanym potaczymy nast¢pujace pary urzadzen:
a. ruter-przetacznik

2. Ktore z nastgpujacych adreséw sg adresami nalezacymi do puli prywatnych:
a. 10.0.1.1

et

Protokoty rutingu typu wektor odlegtosci:

a. przesylajg do swoich sgsiadow tylko liste podsieci, ktore sg podtaczone do nich bezposrednio

4. Pole Czas Zycia (Time to live) w nagtéwku protokotu IPv4:
a. przeciwdziata skutkom wystapienia petli w sieci

5. Komputer jest skonfigurowany nastepujaco:
e [P:192.168.1.2
¢ maska: 255.255.255.0
e brama domyslna: 192.168.1.1

Komputer ten ma za zadanie wysta¢ pakiet to komputera o adresie: 192.168.2.1. W tym celu:
a. utworzy pakiet z docelowym adresem IP réownym 192.168.1.1, aby ten pakiet trafit do bramy

domyslne;j

6. Kitoére zdania dotyczace programu traceroute sa prawdziwe:
a. sprawdza kolejne przeskoki za pomoca odpowiednio ustawionego pola TTL

7. W protokole NAT, adresy urzadzen wewngtrznych widziane z wewnatrz to adresy:

a. outside local

8. Pole Szeroko$¢ Okna w nagtéwku protokotu TCP:
a. moze zosta¢ powigkszona za pomocg parametru skalowania okna

9. Kitéry z ponizszych protokotéw rutingu jest protokotem stanu tacza:
a. RIPvl

10. Ktére z nastepujacych stwierdzen dotyczacych protokotu IPv4 sg prawdziwe:
a. nagtéwek moze zosta¢ powiekszony o dodatkowe Opcje

11. Prosze wskaza¢ prawidtowe sentencje odno$nie protokotéw TCP i UDP:
a. TCP posiada mechanizmy sterowania transmisja

12. Prosze przyporzadkowac jednostke transmisyjna odpowiedniej warstwie:
a. Ramka, warstwa fizyczna

13. Prosze wskaza¢ prawidtowe sentencje odnosnie DNSu:
a. DNS dokonuje konwersji nazw na adresy IP

14. Prosze wskaza¢ prawidtowe sentencje odno$nie DHCP:
a. Adresy moga by¢ przydzielane na okres$lony czas, a potem sg zwalniane

15. Standard IEEE 802.1Q:

a. Dokonuje enkapsulacji catej ramki warstwy drugiej

16. Jaki jest adres sumaryczny sieci 172.21.136.0/24 1 172.21.143.0/24?
a. 172.21.128.0/2

17. Ktére z ponizszych to protokoty stuzace do przesytania lub odbierania poczty

elektroniczne;j:
a. https

18. Polgczenie typu VLAN trunk stuzy do polgczen:
a. sieci VLAN ze sobg w ramach tego samego przetacznika



12. Jaka jest najbardziej wydajna maska podsieci dla potaczen punkt-punkt w potaczeniach WAN?
a. 11111111.11111111.11111111.11111100

19. Urzadzenia sieciowe
a. Komputer host tagczymy z ruterem kablem odwréconym

20. ACL

a. Na ruterze mozna stworzy¢ do 100 réznych standardowych list ACL



Probablistyka i statystyka

1. Ktére okreslenie na temat zmiennej losowe;j jest prawdziwe:
a. Zmienna ciggla jest uzywana nawet jezeli mozemy wyr6zni¢ pojedyncze warto$ci

2. Dlarozktadu, dla ktérego moda jest wigksza od mediany mozemy powiedzieé, ze:
a. Nie jest on symetryczny

98]

Nastepujace stwierdzenia tyczace si¢ przedziatu ufnosci sg prawdziwe:
a. Przedziatl ufnosci moze by¢ asymetryczny wzgledem estymatora punktowego

4. Ktére zdania na temat préb i populacji sg prawdziwe:
a. Badania na prébach sg konieczne jezeli populacja jest duza, przekracza kilka tysiecy rekordow

e

W grupie jest 10 kobiet i 9 mezczyzn. Z tej grupy losowane sg dwie osoby, a nastepnie z tych

dwdch os6b losowana jest jedna. Jakie jest prawdopodobienstwo wylosowania kobiety?

a. Poniewaz liczba kobiet jest prawie taka sama jak mezczyzn, zatem wylosowana para
najczgsciej bedzie kobieta i mezczyzng, czyli prawdopodobienstwa wylosowania kobiety
wynosi 0,5

6. Mamy dwie szeécienne kostki. Jedna jest falszywa i zawsze wypada na niej 6. Wybieramy losowo
kostkg¢ 1 rzucamy. Wypadta széstka. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wybralismy falszywa
kostke:

6

a. =
7

7. Dla dowolnych zbioréw A i B nastgpujgce rownania sg prawdziwe:
a. P(AnB)=P(A)P(B)

8. Kitdre stwierdzenie o regresji liniowe;j jest prawdziwe?
a. Btedy poprawnego modelu powinny mie¢ rozklad normalny o warto$ci oczekiwanej zero

9. Model telefonu zostal sprzedany 300 uzytkownikom operatora A, 300 uzytkownikom operatora B
oraz uzytkownikom operatora C. Ktéra prébka jest nieobcigzona?
a. Losowe wybranie 20 uzytkownikéw; moze si¢ zdarzy¢, ze wszyscy beda uzytkownikami tego
samego operatora

10. Réwnanie opisujace gestosé f(x) rozktadu wyktadniczego, to:
1
a. f(x) == 1(an(x)

11. Nastepujace stwierdzenia dotyczace korelacji sa prawdziwe:
a. Jezeli zalezno$¢ miedzy dwoma zmiennymi losowymi jest silna, to warto$¢ korelacji bedzie
bliska jeden

12. Ktére zdanie jest prawdziwe?
a. Testowanie hipotez stuzy do sprawdzania jaka warto$¢ ma parametr populacji

13. Z 52 kart losujemy jedna. Wygrywamy, gdy karta ta bedzie miata kolor czerwony lub bedzie
asem. Ktore ze stwierdzen jest prawdziwe?

., . . 6
a. Prawdopodobienstwo wygranej wynosi o

14. Rozktad ma ciagta gestos¢ f(x) i dystrybuante F(x). Ktére stwierdzenia sa prawdziwe?
a. P(x € (a, b)) =F(b) — F(a)

15. Ktére ze stwierdzen jest prawdziwe?
a. Przedzial ufnosci jest estymatorem punktowym



16. Warto$¢ oczekiwana jest:
a. Parametrem rozktadu, ktéry nie istnieje dla kazdego rozktadu

17. Czy zdarzenia A i B o niezerowym prawdopodobienstwie mogg by¢ niezalezne i rozlaczne?
a. Tak, jezeli P(A) = P(B)

18. Zmierzono op6znienie wnoszone przez sie¢ dla 100 uzytkownikéw. Standardowe odchylenie
wynosi 2,5. Jakiej szerokosci jest 95-procentowy przedziat ufnosci wartosci oczekiwanej?
a. 0,025

19. Mamy prébke {11, 15, 16, 18, 20, 21, 21, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 30, 31, 35, 41}. Ktére
stwierdzenie jest prawdziwe?
a. Mediana tej probki wynosi 21

20. Wartos¢ standardowego odchylenia dla prébki {1, 1, 4, 6 wynosi:
a. 6



Systemy i sieci telekomunikacyjne

. Wadg komutacji pakietow jest:

. wystepowanie zmiennego i mato przewidywalnego opdznienia pakietow.

2. W komutacji kanatow:

o

9

a

. opdznienie transmisji jest zmienne.

. W komutacji pakietéw:

. pakiet ma statg dtugos¢.

. Jitter to:

. r6znice w opdznieniach

. Dostep podstawowy (BRA) w sieci ISDN to:
. 30 kanatéow B (64 kbit/s) plus kanat sygnalizacyjny 16 kbit/s plus szczelina 0.

. Ustuga bazowa w ISDN jest na przyktad:

. telefonia.

. Komoérka w technice ATM jest:

. pakietem o zmiennej wielkosci.

. Kanaly wirtualne i $ciezki wirtualne w ATM powotujemy w kolejnosci:

. w dowolnej kolejnosci.

. VBR jest:

. jedna z kategorii ruchowych ATM, dajaca mozliwo$¢ uzyskania duzego zysku

multipleksacji.

1

a

0. Wersja 1 warstwy AAL jest dobrze dopasowana do kategorii ruchowe;j:

. VBR.



11. Funkcja CAC ma za zadanie:

a. realizacj¢ ksztaltowania ruchu w sieci ATM.

12. Funkcja UPC ma za zadanie:

a. gwarantowanie minimalnych wymagan uzytkownika.

13. MPLS jest:
a. koncepcjg taczacg cechy techniki ATM oraz protokotu IP.

14. Nastepca protokotu MPLS jest:
a. [Pv6.

15. Sciezka w MPLS jest:

a. obiektem o zmiennych parametrach.

16. Protok6t RSVP zestawia $ciezke:

a. od poczatku lub od kofica.

17. Etykieta w MPLS ma:
a. 1 bajt.

18. Dodanie wigcej niz jednej etykiety MPLS do datagramu (ramki) umozliwia

a. kierowanie datagramu wiecej niz jednym lgczem wyjsciowym

19. Protokot LDP jest:

a. protokotem typu “hard-state”

20. W technice GMPLS interfejs typu PSC: (uwaga, nie bylo tego zagadnienia w roku 2015)
a. rozpoznaje pakiety IP i komorki ATM.



Lokalne sieci teleinformatyczne

1. W typowym przetaczniku $redniej klasy, np. firmy Cisco Systems sa uzywane nastgpujace typy
pamigci:
a. RAM
2. Przetgcznik modularny to przetgcznik charakteryzujacy sie:
a. modularnym oprogramowaniem
3. Funkcja uczenia si¢ przetacznika umozliwia:
a. gromadzenie informacji o polgczeniach
4. Funkcja zapominania przetacznika (ang. aging):

a. umozliwia powtdérne uzycie funkcji uczenia si¢ (ang. learning)

5. Funkcja rozgtaszania (ang. flooding) w przetaczniku wyposazonym w 24 styki Gigabit Ethernet
oraz 4 styki 10 Gigabit Ethernet:
a. powoduje przetaczenie ramki na 27 portéw, jesli w odebranej ramce adres zrédtowy = adres
docelowy

6. Dodanie do ramki IEEE 802.3 pola C-Tag zgodnego ze standardem IEEE 802.1Q oznacza zmiang
zawarto$ci ramki za polem:
a. adres docelowy

7. Ramka IEEE 802.3 z polem S-Tag zapewnia:
a. poprawne dziatanie protokotu MSTP uzytego wspdlnie z PAgP

8. Uléz w odpowiedniej kolejnosci kryteria decyzyjne pozwalajace zbudowaé drzewo rozpinajgce
zgodne ze standardem STP (a — PID, b — koszt $ciezki, ¢ — BID, d — BID urzadzenia generujacego
BPDU).

a. dbac

9. Zaznacz zdanie prawdziwe (A — STP, B — RSTP, C — MSTP).
a. Wdrozenie B oznacza uruchomienie A

10. W sieci uruchomiono protokét MSTP z wieloma regionami. Zaznacz zdanie prawdziwe.
a. w wezle, ktory jest korzeniem dla Instance 1 musi istnie¢ Master Port

11. Adres IPv6 postaci tzw. "global unicast" sktada si¢ z:
a. 48-bitowego prefiksu rutera dostepowego oraz adresu MAC Kkarty sieciowej w postaci EUI-64

12. Agregacja taczy fizycznych (ang. LAG - Link Aggregation Group) w modelu warstwowym
ISO/OSI ulokowana jest miedzy:
a. warstwa fizyczng a warstwa tacza danych

13. Wprowadzenie agregacji taczy fizycznych migdzy przetacznikami:
a. wymaga wprowadzenia numeréw sekwencyjnych w ramkach warstwy drugiej

14. Zabezpieczenia portéw przetacznika:
a. filtruja ramki pojawiajace si¢ w porcie zgodnie z zadanym kryterium
15. Przed uwierzytelnieniem uzytkownika zgodnie ze standardem 802.1x przetacznik:
a. przekazuje ramki stuzace do wykrycia i eliminacji petli fizycznej w topologii
16. Protokét uwierzytelniania zgodny ze standardem IEEE 802.1x jest:
a. protokolem warstwy drugie;j

17. Mechanizm kontroli przeptywu w warstwie drugiej (ang. Flow Control, IEEE 802.3x):
a. pozwala na wstrzymanie transmisji danej klasy ruchu przez okreslony czas



18. VPLS (ang. Virtual Private LAN Services):
a. dziala zgodnie ze standardem IEEE 802.1x

19. Agregacja taczy warstwy drugiej moze by¢ skonfigurowana:
a. tylko w portach typu trunk

20. Zdalne monitorowanie ramek warstwy drugiej jest mozliwe w przetgcznikach:
a. przez dedykowany typ sieci wirtualnej warstwy drugiej



Architektura systeméw komputerowych

1. Kod BCD umozliwia zapis liczb:
a. dziesietnych w postaci kodu binarnego (pojedyncza cyfra dziesietna zapisywana na 4 bitach)

2. Instrukcjamov esi, dword ptr t1 realizuje:
a. zatadowanie do rejestru EST wskaznika do zmiennej t 1
3. Operacje BCD w procesorach x86 wymagaja:
a. realizacji korekty (przed lub po operacji — w zalezno$ci od operacji)
4. Rejestry koprocesora arytmetycznego (FPU) procesora rodziny x86 sg zorganizowane w postaci:
a. drzewa
5. W jakim trybie rozpoczyna prace (po resecie) procesor rodziny x86:
a. SMM (System Management Mode)
6. Instrukcja lea esi, dword ptr t1 realizuje:

a. zatadowanie do rejestru EST wskaznika do zmiennej t 1

7. Procesor x86 (od 80386) posiada nastepujaca ilo§¢ poziomdow ochrony:
a. 2

*®

Pamig¢ podreczna:
a. przy odpowiedniej budowie programu pozwala znaczaco przyspieszy¢ przetwarzanie instrukcji

e

Arytmetyka nasycenia:
a. okresla nastepujacy wynik operacji 11111111 + 00001001 = 11111111

10. Cechy procesora RISC:
a. brak operacji arytmetycznych

11. Pamie¢ podreczna:
a. jest pamigcig nieulotng

12. W architekturze IA-32e strony moga posiada¢ rozmiar:
a. 4KB

13. W sktad instrukcji SSE i SSE2 wchodzg m.in.:
a. operacje na znakach i tancuchach znakéw

14. Instrukcje SSE2 umozliwiajg m.in.:
a. realizacj¢ operacji wektorowych

15. Procesory 32 bitowe (IA-32) posiadaja m.in. nastepujgce tryby pracy:
a. tryb SSE

16. Procesory 64 bitowe (IA-32¢) posiadajg m.in. nast¢pujace tryby pracy:
a. Tryb wirtualny 8086

17. TLB (bufor translacji adresow x86):
a. uzywa dedykowanych rejestréw segmentowych i indeksowych

18. W procesorze Intel x86 adresacja argumentéw moze byc¢:
a. skojarzeniowa

19. W standardzie IEEE 754 dla operacji zmiennoprzecinkowych zdefiniowano:
a. warto$¢ NaN — nie liczba

20. Przetwarzanie potokowe w x86:
a. jest mechanizmem komunikacji migdzyprocesowe]



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Techniki obliczeniowe w nauce i technice

Liczba zmiennoprzecinkowa typu float przedstawiona ponizej w zapisie bitowym to:
0 01111111 00000000000000000000000
a. EPS

Doktadnos¢ wyniku obliczen na liczbach zmiennoprzecinkowych zalezy od:
a. doktadnosci danych wejsciowych

Uktad réwnan liniowych mozna rozwigza¢ numerycznie metoda:
a. Powella

Wielomian interpolacyjny, ktéry w punktach Xx,,...,x, ma wartosci y ..., y, ma postac:

X—Xj Xipks1—X
a. Bi.(x)= LB ((x)+ =<~ B o (x
],k( ) Xjek—%; j. k 1( ) Xjrkr1—Xj41 j+1,k 1( )

N

Efekt Rungego:

a. to oscylacje na krancach przedziatu interpolacji

Ogdlny wzor A = ¢_1yY_1 + CyYo + €1y1 moze, przy odpowiednim doborze wspdtczynnikéw c;,
opisywac przyblizenie:

a. drugiej pochodnej w punkcie x,
Aproksymacje stosujemy by:
a. w zwarty spos6b przedstawi¢ obszerny zbidr powigzan danych

Réwnanie @ = (XTX) " 1XTy okresla:
a. wspdtczynniki aproksymacji kwadratowej wedtug zasady mini-max

Ktéra z ponizszych metod aproksymacji daje réwnomierny rozktad btedu aproksymacji:
a. aproksymacja sredniokwadratowa

Wartosci i wektory wtasne moga by¢ wyznaczone:
a. metodg potegowa

Rozktad na warto$ci osobliwe
a. jestinaczej nazywany rozktadem na wartosci wlasne

Zaznacz stwierdzenia prawdziwe dotyczace rozwigzywania réwnan nieliniowych:
a. problem poszukiwania zer mozna wyrazi¢ jako problem minimalizacji

Model otoczenia biezacego punktu w postaci X'Hx +b'x+c wykorzystuje metoda
minimalizacji:

a. Newtona

Informacja wykorzystywana w metodach rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych to:

a. stan w poprzednich punktach

Bzu Bzu

.. . . 2 7 % g . . .
Przyblizenie Laplasjanu V-u = Fp%) + 9y2 w metodzie siatek to:
a. 1/h2 (ui+1,j - Zui,j + u’i—l,j)

Liniowy kongruentny generator liczb losowych ma postac:
A Xppq = ax,



17. Generatory liczb losowych kryptograficznie bezpieczne:
a. to najczesciej generatory kongruentne

18. Algorytm CORDIC stosuje si¢ do:
a. generowania liczb losowych

19. Obliczenia numeryczne statoprzecinkowe sg:
a. najlepiej dopasowane do architektury DSP

20. Zaznacz skroty bedace nazwami bibliotek obliczen numerycznych:

a. FFTW
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

Sygnaty i systemy

W uktadzie liniowym i stacjonarnym:

a) przeksztatcenie sygnatu wejsciowego opisuje operacja splotu sygnatu wejsciowego i
odpowiedzi impulsowej systemu

Modelem ukfadu liniowego, stacjonarnego, o statych skupionych:

a) odpowiedz uktadu na skok jednostkowy

Uktad liniowy moze:

a) wytwarzad sygnat wyjsciowy zmieniajacy sie liniowo w czasie

Czy niezmiennikiem ukfadu liniowego, stacjonarnego moze by¢:

a) funkcja wyktadnicza o wyktadniku zespolonym

Zaznacz prawidtowy warunek ortogonalnosci dwdch rzeczywistych sygnatéw w przedziale

czasu o dtugosci T':

a) [T (®Ox3(t)dt =0

-T/2
Zaznacz prawidtowy zestaw wzordw okreslajgcych wyktadniczy szereg Fouriera:
a) x(t) = Yi=rR X, eJlwot X, = %f:: x(t) efl@ot gt

Ktéry ze wzordw przedstawia twierdzenie Parsevala dla szeregu Fouriera:

a) =y 2% ()dt = BETHDIX, |

Zaznacz prawidtowa definicje Sredniej mocy sygnatu zespolonego:

a) P= %foT x? (t)dt

Zaznacz prawidtowa definicje splotu dwdch sygnatéw przyczynowych:

a) () *y(®) = [; x(@y(t + Ddr

Czy odpowiedz impulsowa filtru jest:

a) sygnatem wyjsciowym filtru, gdy sygnatem wejsciowym jest sygnat harmoniczny?

Charakterystyki amplitudowo-czestotliwo$ciowe sygnatu wejsciowego filtru i transmitancji

filtru:

a) dodaja sie

Wybierz prawidtowy zapis wtasciwosci prébkujgcej impulsu (delty) Diraca:

a) x()o(t—1,)=x(t,)o(t~1,)

Przeksztatcenie Hilberta sygnatu polega na:

a) przesunieciu w fazie wszystkich czestotliwosci sktadowych sygnatu o —90° i
proporcjonalnej do czestotliwosci zmianie ich amplitud?

Zaznacz prawidtowe sformutowanie dla sygnatu analitycznego x ., (t):

a) czesc rzeczywista sygnatu analitycznego jest sygnatem w kwadraturze X(t)

Zaznacz prawidtowy wzér opisujgcy probkowanie idealne sygnatu:

a) x(r)= x(t)Z: Sr—nT)

Zaznacz prawidtowy wzdr opisujgcy modulacje amplitudy AM:

a) o(t)= A1+ kx(t)|cos wyt



17.

18.

19.

20.

Zaznacz prawidtowy wzér opisujacy tonowag modulacje czestotliwosci FM

(sygnat modulujacy x(f) =acosa,t ):

a) @, (t)=A,cos(wt+Awcosa,t)

Ktdra z ponizszych obserwacji lezy u podstaw metody szacowania szerokosci widma tonowe;j

modulacji czestotliwosci FM:

a) powyzej wartosci krytycznej odchytki czestotliwosci od czestotliwosci nosnej wysokosé
prazkéw monotonicznie maleje

Zaznacz prawidtowe stwierdzenie:

a) widmo szerokopasmowej modulacji czestotliwosci WBFM jest zblizone ksztattem do
histogramu generowanych czestotliwosci

Efekt apertury to znieksztatcenia widma sygnatu sprébkowanego:

a) w probkowaniu chwilowym



Media transmisyjne

1. Dtugosé¢ fali TEM o czgstotliwosci 150 MHz w dielektryku bezstratnym niemagnetycznym o
wzglednej przenikalnosci elektrycznej réwnej 2 wynosi:
a. ponad2m

2. Na rysunku przedstawiono unormowany diagram kierunkowy promieniowania pola pewnej
anteny. Kat polowy mocy tej anteny wynosi okoto:
a. 100°
100 80

4 LNS
o RN

044 160
J
0,04 180 & ] 0

3. Falaradiowa nie moze rozchodzi¢ sie:
a. w kablu wspétosiowym, jezeli jest fala TEM

4. Fala radiowa typu TEM o polaryzacji V (okre$lonej wzgledem ptlaszczyzny rozdziatu dwdéch
osrodkow) padajac na granicg tych osrodkéw moze ulec:
a. tylko odbiciu

5. W celu obliczenia promienia strefy dalekiej danej anteny nadawczej umieszczonej w prézni
wystarczy¢ znac:
a. jedynie jej wymiary

6. O fali radiowej, ktérej wektorowa amplituda zespolona nat¢zenia pola elektrycznego

w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych prostokatnych, opartym na wersorach i, ] oraz k

(gdzie k jest wektorem wskazujagcym kierunek rozchodzenia si¢ fali), wyraza si¢ wzorem:

V.2 T

A

E= (; 2e'3 + J- 2¢’3 Jexp(— ]%ﬂ . E?j mozemy powiedzieé, Ze jest fala:

a. przemieszczajaca si¢ w dielektryku stratnym

7. Jezeli w dielektryku stratnym rozchodzi si¢ fala radiowa TEM, to prawdziwe jest stwierdzenie, Ze:
a. przewodnos¢ wlasciwa tego dielektryka jest réwna zero

8. Jezeli dany system tgcznos$ci radiowej statej pracuje na fali o czgstotliwosci 5 GHz i polaryzacji V,
to w jego bezposredniej bliskosci, nie zakldcajac go, moze pracowac inny system tgcznosci statej
na fali o czestotliwosci:

a. 5 GHz i polaryzacji pionowej

9. Ofsrodek, w ktérym réwnanie materialowe przyjmuje nastgpujaca postaé D=¢-E, gdzie £ jest
zarowno funkcja wektora pozycyjnego, jak i czgstotliwosci zaliczamy do o$rodkéw:
a. jednorodnych i anizotropowych

10. W sktad grupy urzadzen czestotliwosci posredniej radiowego zespotu nadawczego wchodza:
a. filtr kanatowy



11. W odlegtosci 10 metréw od anteny nadawczej strumien gestosci mocy na kierunku maksymalnego
promieniowania wynosi 40 mW/sr. Zatem na tym kierunku w odlegtosci 20 metréw strumien
gestosci mocy jest rowny:

a. 200 uW/m’

12. Troposfera ziemska, jako mieszanina gazéw i pary wodnej, poddana dziataniu stalego pola
magnetycznego Ziemi, w wiekszosci zagadnien dotyczgcych projektowania i analizy systemow
tacznosci radiowej pracujacych na wolnym powietrzu jest uwazana prawie zawsze za osrodek:

a. liniowy

13. Propagacja sygnatu optycznego we widknie §wiattowodowym jest mozliwa dzigki:
a. efektywnemu wykorzystaniu zjawiska rozpraszania Rayleigha

14. Wielomodowy $wiattowdd gradientowy MMF GI ogranicza dyspersje¢ modowa w poréwnaniu do
swiattowodu wielomodowego skokowego MMF SI dzigki:
a. zastosowaniu szkla fluorkowego o znacznie szerszym zakresie uzytecznego widma
transmisyjnego

15. Swiattowéd jednomodowy G.652D jest wiéknem w ktrym:
a. znaczaco zredukowano ttumienie sygnatu optycznego w okolicach dlugosci fali 1383 nm

16. Swiattowéd jednomodowy z przesunieta i niezerowa charakterystyka dyspersyjna NZDSF G.655
jest:
a. $wiattowodem produkowanym w wersjach r6znigcych si¢ stanem polaryzacji propagujacych si¢
sygnatéw optycznych i dzigki temu umozliwiajacym kompensacje dyspersji polaryzacyjnej
PMD

17. Przetacznica posredniczaca IC w systemach okablowania strukturalnego:
a. pozwala na potlaczenie instalacji szkieletowej danego budynku z zewnetrznym okablowaniem
dostawcy ustug

18. Okablowanie szkieletowe sktada si¢ z:
a. kabli pomiedzy pomieszczeniami telekomunikacyjnymi, a punktami rozgraniczajacymi

19. Scharakteryzuj parametr opdznienia skosnego definiowanego dla systeméw okablowania
strukturalnego:
a. nie jest zalezny od interferencji

20. Scharakteryzuj parametr ELFEXT definiowany dla systeméw okablowania strukturalnego:
a. jest mierzony podobnie jak FEXT, lecz poziom sygnatu jest mierzony na poczatku toru przy
generatorze
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Sieci IP

W protokole doboru trasy typu link-state po osiggnigciu zbieznosci przez ten protokot:
a. drzewa rozpinajace najkrétszych $ciezek sg identyczne w kazdym routerze

Protokét OSPF stosuje obszary (areas):
a. aby umozliwi¢ elastyczne tworzenie prywatnych sieci wydzielonych

Osiggalnos¢ sieci nalezacych do réznych obszaréw (areas) w protokole OSPF systemu

autonomicznego:

a. nie jest znana routerom wewngetrznym obszaru i dlatego ruch adresowany do sieci z innego
obszaru jest kierowany za posrednictwem najblizszego routera granicznego

Protokét OSPF, dysponujac nastepujacg informacja o osiagalnosci pewnej sieci, wykaze

nastgpujace preferencje:

a. dysponujac dwoma trasami: jedng trasg oznaczong jako O IA oraz inng trasg oznaczong jako E2
wybierze tras¢ O IA

Wybierajac najlepsza Sciezke standardowy proces decyzyjny BGP bierze pod uwage
nastgpujace informacje w nastepujgcym porzadku (nalezy przyjac, ze na podanych listach
atrybuty majgce wyzszy priorytet sg wymienione najpierw oraz, Ze atrybuty te sq analizowane przez proces
decyzyjny niekoniecznie bezposrednio jeden po drugim)

a. Local preference, AS path length, origin type, multi-exit discriminator

W protokole BGP osiggalno$¢ sieci rozgtasza si¢ jako prefiks z atrybutami. Ocen

prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen:

a. NEXT_HOP to atrybut wskazujacy adres IP routera-bramy (ingress router) w kolejnym
systemie autonomicznym na $ciezce prowadzacej do sieci identyfikowanej przez prefiks,

Obserwacja algorytmow Bellmana-Forda  oraz Dijkstry wykorzystywanych przez

protokoty routingu w sieciach IP do wyznaczania tras pozwala na sformutowanie

nastepujacych wnioskéw ogélnych dotyczacych tych algorytméw:

a. algorytm Dijkstry skutkuje tym, Ze tablice routingu w weztach sieci sa mniejsze w sensie
liczby wpiséw, niz tablice wypetnione przez algorytm Bellmana-Forda.

W protokole BGP nastgpujace atrybuty prefiksu sg obowigzkowe:
a. ORIGIN, AS_PATH, MULTI_EXIT_DISC.

Router BGP przetwarzajac atrybut NEXT_HOP towarzyszacy prefiksowi uzyskuje
informacje:
a. o routerze bedagcym bramg systemu autonomicznego, z ktérego prefiks zostat odebrany.

10. NEXT_HOP to atrybut protokotu BGP

a. wskazujacy bramg¢ kolejnego systemu autonomicznego na drodze do sieci, ktéra to brama
powinna by¢ osiggalna.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Router odebrat pakiet IP o adresie docelowym 149.156.114.3. Dysponujac tablica
routingu zawierajacg trzy pozycje:

® 149.156.96.0/24 [120/1] via 10.0.0.2 Seriall/0
@ 149.156.112.0/20 [120/1] via 149.156.1.1 FastEthernet0/0
® 0.0.0.0/0 [1/0] via 200.165.199.1

router obstuzy ten pakiet w oparciu o:
a. wpisnr ®

Trase¢ domyslng default reprezentuje w tablicy routingu wpis:
a. Fa0/0

W inzynierii ruchu migdzydomenowego BGP uprawnione sg nastepujace techniki:
a. Niepropagowanie prefiksu BGP.

Nastepujace kody majg nastgpujgcg interpretacje przy opisie zawartosci tablicy routingu:
a. R-RIP, B-BGP, S — shortest,

Administrative distance to technika:
a. pozwalajaca okresli¢ administracyjnie (statycznie) koszt trasy w sytuacji braku takiej
informacji od protokotu routingu, na przyktad podczas redystrybucji tras,

Jakie funkcje realizuje ruter wyrézniony (designated router) w protokole OSPF?
a. Laczy rézne systemy autonomiczne

Linki wirtualne (virtual links) w protokole OSPF:
a. Pozwalaja na unikanie petli routingu w sytuacjach gdy stosowany jest podziat na obszary.

Protokot OSPF:

a. Jest typu link-state wewnatrz obszaru oraz distance vector pomiedzy obszarami

Kiedy ruter ABR wysyta Type 4 LSA (ASBR Summary LSA) ?
a. Po otrzymaniu Type 4 LSA od rutera ASBR

Ruter OSPF korzystajacy rownoczesnie z wigcej niz jednego protokotu routingu to:
a. DR



Systemy operacyjne

Zadanie 1. Plik o nazwie £1i1e mial prawa dostgpu:
IYWSr—X—wXx

Wykonano polecenie

chmod u=rx,g+ws,o=r file

Jakie beda jego prawa dostgpu?

Q) FTWSTW—IwXxX

Zadanie 2. Wykonano polecenia:

> 1ls —-1la

ArwXrwxrwx 2 test test 512 Mar 27 10:52
—rw—r——r—— 1 test test 512 Mar 27 10:51
—rW—r——r—— 1 test test 0 Mar 27 10:59 a
> 1ln a d

> 1ln -s d ¢

> rm a

Ktére z ponizszych polecen spowoduje btad otwarcia pliku i komunikat informujacy, ze zadany plik nie istnieje?
a)cat a

Zadanie 3. Utworzenie dowigzania (linku) twardego do pliku powoduje:
a) utworzenie nowego wezta (i-nodu) pod ta samg nazwa

Zadanie 4. Jaka jest r6znica mi¢dzy kolejkami FIFO i faczami komunikacyjnymi w systemie UNIX?
a) tacza komunikacyjne moga by¢ uzywane do komunikacji tylko proceséw spokrewnionych (majacych
wspoélnego przodka), za$ przez kolejki FIFO moga si¢ komunikowa¢ dowolne procesy.

Zadanie 5. Dany jest program (prg3.c):

/* Program: prg3.c */
#include <stdio.h>
#include <unistd.h>
#include <sys/wait.h>

main ()
{

execl ("prg4", "prg4", NULL);

execl ("/usr/bin/pwd", "pwd", NULL);
}

Ktore z ponizszych warunkéw musza by¢ spetnione aby program /usr/bin/pwd nie wykonat sig:
a) pierwszy execl musi zakonczy¢ si¢ sukcesem

Zadanie 6. Czy podana ponizej struktura danych jest poprawna struktura komunikatu?

struct komunikacik

{

long mtype;
int count;
char mtext [300];

}

a) zalezy od implementacji kolejki komunikatéw wybranej przez programiste



Zadanie 7. Poda¢, ile razy zostanie wyswietlony napis ,,Test” jezeli zostanie wykonany ponizszy program
(prgl.c):

/* Program: prgl.c */
#include <stdio.h>

#include <unistd.h>
#include <sys/wait.h>

main ()

{

int a,b;
a=fork ()
if (a==0)

0){
b=fork ();

}
printf ("Test\n");

a) 3

Zadanie 8. Zalogowany jest uzytkownik test (uid=213) nalezacy do grupy test (gid=200).
Wykonat on nastgpujace polecenia:

> pwd

/home3/stud/bolek

> 1ls -1

—IrWXr—sr—x 1 bolek stud 1790 Oct 21 19:00 progr
> ./progr

Uzytkownik bolek ma identyfikator uid=235, a grupa stud (gid=203).
Wybierz wiasciwa kombinacje identyfikator6w uruchomionego procesu progr:

UID EUID GID EGID
a) |235 213 203 200

Gdzie: UID - rzeczywisty identyfikator uzytkownika, EUID — efektywny identyfikator uzytkownika,
GID - rzeczywisty identyfikator grupy, EGID — efektywny identyfikator grupy

Zadanie 9. Komunikatem w systemie UNIX moze by¢:
a) tylko struktura danych postaci:

struct msgbuff

{
long mtype;
char mtext [300];
}

Zadanie 10. Operacja usunigcia segmentu pamigci wpétdzielone;j:

a) moze zosta¢ odroczona jezeli sag do niego dotgczone jakie$ procesy (do chwili odlaczenia si¢ ostatniego
procesu).

Zadanie 11. Ile proceséw moze jednoczesnie nastuchiwaé na porcie TCP/80 na interfejsie sieciowym 127.0.0.1?
a) 65536

Zadanie 12. Ile interfejséw sieciowych mozna utworzy¢ na jednym interfejsie fizycznym?
a) zaleznie od uzytej maski

Zadanie 13. Narzedzia IPC maja nastgpujace cechy wspdlne:



a) Identyfikowane sa w systemie przez unikalny identyfikator

Zadanie 14. Przyjeto, ze semafor jest opuszczony gdy ma warto$¢ 0. Rownolegle dziatajace procesy wykonaty
nastepujacy fragment kodu:

Proces 1 Proces 2

P(s); P(q);
printf(“A”); printf(“L”);
V(@); P(s); P(z);
printf(“C”); printf(“W”);
V() V(s); P(q); P(2);
printf(“R”); printf(“N”);
V(z); V(Q);

Przed wykonaniem powyzszego kodu przez ktérykolwiek z proceséw, ustawiono semafory w nastepujacy
sposéb: s =1, q =0, z=1. Co zostanie wySwietlone na ekranie (nalezy zatozy¢, ze kazdy napis pojawia si¢ na
ekranie natychmiast po wykonaniu funkcji printf — bez normalnego buforowania):

a) ACLWRN

Zadanie 15. Co to za urzadzenie: /dev/hdc3
a) Kanat 2, MASTER (Secondary Master) , trzecia partycja podstawowa

Zadanie 16. Réwnolegle dzialajace procesy wykonaly nastgpujacy fragment kodu:

Proces 1 Proces 2

P(s); P(q);
printf(“B”); printf(“L”);
V(@); P(s); P(z);
printf(“C”); printf(“N”);
V() V(s); P(q); P(2);
printf(“D”); printf(“M”);
V(2); V()

Przyjeto konwencje: semafor opuszczony ma warto$¢ 0. Funkcja P(x) stuzy do opuszczenia semafora, za$
funkcja V(x) do podniesienia semafora. Przed wykonaniem powyzszego kodu przez ktérykolwiek z proceséw,
ustawiono semafory w nastepujacy sposéb: s =1, q = 0, z = 1. Co zostanie wySwietlone na ekranie (nalezy
zalozy¢, ze kazdy napis pojawia si¢ na ekranie natychmiast po wykonaniu funkcji printf — bez normalnego

buforowania):
a) LBCNDM

Zadanie 17. Uzytkownik student wykonat seri¢ polecen:
student@localhost:> ps -o pid,ppid, pgid, fname

PID PPID PGID COMMAND
2472 2453 2472 tcsh
2685 2472 2685 ps
2551 2472 2551 pisz

> kill -9 0

W rezultacie:
a) sygnat zostanie wystany do procesu o PID =0

Zadanie 18. Plik /dev/zero w systemie Unix jest plikiem:
a) zwyktym



Zadanie 19. Ktére z wymienionych systeméw plikéw sg systemami z dziennikiem (journalling filesystems):
a) 1509660

Zadanie20. Utworzono plik o nazwie P1ik_1. Numer wezta tego pliku réwny jest 29458. Nastepnie wykonano
polecenia:

1In P1lik_1 Plik_2

In -s Plik_2 P1lik_3

Numery weztéw plikéw P1ik_2 i P1ik_3 begda odpowiednio:
a)?i?

1" oznacza, ze nie da si¢ przewidzie¢ numeru wezla.
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11.

Telekomunikacja Cyfrowa

Jaka jest orientacyjna szerokos$¢ pasma jednej stacji FM (analogowej, stereo)? Informacja
jest potrzebna, aby zbudowa¢ cyfrowy odbiornik radia FM.
a. 250-1000 kHz

Odbiornik ADALM-PLUTO jest nastrojony na czestotliwos¢ nosng 150 MHz, probkuje
pasmo o szerokosci 1 MHz z czestotliwoscig probkowania 2 MHz. Wzmocnienie sygnatu
ustawiono na 0 dB, radio posiada przetwornik A/C 16-biotwy. Ile bajtéw danych sygnatu
1/Q zarejestruje dla takich ustawien podczas jednej sekundy?

a. 16 MB

Ktore z ponizszych zakresow czestotliwosci leza w tzw. pasmach nielicencjonowanych
(pasma ISM w Polsce):
a. 868-870 MHz

Podaj czestotliwos¢ pilota synchronizacyjnego radia FM stereo (dla cyfrowego odbiornika
radia FM).
a. 38 kHz

Ktory z ponizszych wzordw moze stuzy¢ do modulacji AM dwu-wstegowej bez nosnej
sygnatu x(t) na czestotliwosci fc (AM-DSB-SC)?
a. y(t) = x(t)*cos(2*pi*fc*t)

Ktory z podanych wzoréw matematycznych stuzy do ,,przesunigcia” zespolonego sygnatu
(remodulacji) z czestotliwosci 38 kHz do 0 Hz (BB). Przyjmij, ze cz¢stotliwos¢
probkowania sygnatu to fs=256 kHz.

a. y(t) = x(t) * exp(j*2*pi*38e3*t);

Zaktadajac, ze “iq” to zespolony sygnat I/Q, wskaz poprawny sposoéb demodulacji FM:
a. y=abs(re(ig)*2 +im(ig"2)

Czas potrzebny na osiggni¢cie przez petle fazowg stanu ustalonego
a. maleje wraz ze wzrostem szeroko$ci pasma petli fazowe;j,

Inzynier ma do wyboru trzy modemy MPSK. Ktory z prezentowanych modeméw wymaga
najwigkszej szerokos$ci pasma do poprawnej pracy?
a. modem QPSK o szybkosci bitowej 1 Mbit/sek i wspotczynniku poszerzenia pasma 0,35,

Jakiego maksymalnego przesunigcia czgstotliwos$ci migdzy nadajnikiem i odbiornikiem mozemy si¢
spodziewaé w sieci radiowej pracujgcej na czestotliwosci 800 MHz, w ktorej urzadzenia nadawczo-
odbiorcze zbudowane sg na bazie tanich rezonatoréw kwarcowych o doktadnosci 5 ppm?

a. 8kHz,

Korzystajac z odbiornika Costasa w celu odtworzenia czgstotliwos$ci nosne;j:
a. konieczne jest probkowanie sygnatu odbieranego z szybkos$cig rowng co najmniej szybkosci
symbolowej,



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Pewien odbiornik na wyjs$ciu udostgpnia sygnat cyfrowy z minimalng szybkoscig probkowania

wynoszacg 200 k probek/sek. Budujac modem przeznaczony do odbioru sygnatu QPSK o szybkosci

symbolowej 20 kSymboli/sek i wspotczynniku poszerzenia pasma 0,35 wskazane jest obnizenie

czestotliwosci probkowania. W roli filtru interpolacyjnego decymatora (uktadu obnizajacego

czestotliwo$¢ probkowania) najlepiej wykorzystac filtr o charakterystyce czgstotliwosciowej typu:

a. pierwiastek z podniesionego cosinusa (Root Raised Cosine) o wspotczynniku poszerzenia pasma
0,59,

Metoda eliminacji problemu niejednoznacznos$ci fazy poczatkowej polegajaca na zastosowaniu
unikalnej, znanej przez odbiorcg, sekwencji bitow
a. wyklucza stosowanie modulacji r6znicowe;j,

Ktory z algorytmow synchronizacji czasowej (Muellera - Mullera, Gardnera) lepiej sprawdza si¢ w
systemach transmisyjnych w ktorych priorytetem jest minimalizacja szeroko$ci pasma sygnatu?
a. wybor algorytmu synchronizacji czasowej nie ma zadnego znaczenia,

W odbiorniku radia cyfrowego DAB+ symbol Phase Reference jest wykorzystywany do:
a. estymacji bledu czgstotliwosci przetwornika A/C.

Jakie kodowanie detekcji i korekcji bledow jest stosowane w radiu DAB+:
a. kodowanie CRC

Aby zabezpieczy¢ transmisj¢ przed waskopasmowymi zanikami w kanale stosujemy:
a. przeplot czasowy

Obliczenie wartosci korekty czestotliwo$ciowej kanalu w modemie ADSL:
a. wykorzystuje cykliczny prefiks

W odbiorniku modemu ADSL uktad TEQ stuzy do:
a. Wyznaczenia opoznienia kanatu transmisyjnego.

W systemie transmisji ADSL alokacja bitow na poszczeg6dlne nosne jest przeprowadzana na
podstawie:
a. eksperymentalnie zmierzonej stopy bledow BER
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12.
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Sieci swiattlowodowe

Typowy swiattowdd stosowany w sieciach teleinformatycznych charakteryzuje sig:
a. silng odpornos$cig na zaktdcenia elektromagnetyczne

Wspolczesne reflektometry optyczne OTDR
a. pozwalajg na regulacje strefy martwej poprzez wlasciwy dobdr czasu trwania impulsu pomiarowego

Wspdlczesne swiattowody wielomodowe klasy OM-1 i OM-4 réznig si¢:
a. Srednicg przekroju poprzecznego rdzenia

Wielomodowe §wiattowody gradientowe MMF GI:
a. s3typowymi widknami §wiattowodowymi stosowanymi w systemach uzywajacych techniki
zwielokrotnienia w dziedzinie dtugosci fali optycznej — (D)WDM

Dtugos¢ fali odciecia to:
a. dhlugos¢ fali, powyzej ktérej wystepuje zerowanie si¢ dyspersji chromatycznej

Swiattowody jednomodowe stosowane w sieciach telekomunikacyjnych:
a. to wldkna, w ktérych dla typowych zakreséw dtugosci fal sygnat optyczny propaguje si¢ zaréwno w
jego rdzeniu, jak i w ptaszczu

Dyspersja chromatyczna jest zjawiskiem:
a. ktore wzajemnie kompensuje si¢ z dyspersja migdzymodowa

Zjawisko dyspersji chromatyczne;j:
a. jest uzywane dla poprawy warunkéw pracy systeméw DWDM

Zjawisko dyspersji polaryzacyjnej
a. mozna wyeliminowaé poprzez ograniczenie mocy sygnatoéw propagujacych si¢ we wtdknie do okoto
16,7 dBm

Zjawiska nieliniowe:
a. wymuszajg stosowanie specjalistycznego osprzetu $wiattowodowego chronigcego wtékno przed zbyt
matymi katami zagigcia kabla optycznego;

. Laser jednomodowy SLM jest laserem

a. ktory nie powinien by¢ dotgczany do widkien wielomodowych gradientowych

Wspodlczesne lasery poétprzewodnikowe stosowane w systemach teletransmisyjnych o duzych

przeptywnosciach:

a. sg zrodtami sygnatu optycznego o niezwykle szerokim widmie, dzigki czemu mogg by¢ stosowane w
kazdym pasmie optycznym linii §wiattowodowej

Interferometr Mach-Zendera:
a. jest oparty o krétki odcinek wtékna §wiattowodowego z naniesionymi poprzecznymi zmianami
warto$ci wspotczynnika refrakcji

Wzmacniacz optyczny EDFA:
a. jest zrédlem silnych szuméw w systemie WDM w przypadku niedostosowania mocy sygnatow
optycznych do mocy laseréw zasilajgcych (pompujacych) wzmacniacz



15. Wspoblczesne sieci $wiattowodowe uzywajgce techniki zwielokrotnienia w dziedzinie dlugo$ci fali
WDM:
a. tracg swe znaczenie z powodu wprowadzenia do uzycia przetacznikéw optycznych zdolnych do
przelaczania nie tylko pojedynczych no$nych, ale catych pasm optycznych (S, C, L)

16. Wspoblczesne sieci DWDM:
a. coraz czesciej korzystajg z weztéw ROADM celem elastycznego zarzadzania ruchem w sieci
optycznej

17. Wspblczesne sieci $wiattowodowe dalekiego zasiggu powszechnie uzywaja:
a. techniki przetaczania OBS — techniki przesytajacej nagléwki poszczegdlnych jednostek danych z
uzyciem wydzielonego, dedykowanego do tego celu kanatlu optycznego

18. Wspdlczesne moduty optyczne nadajnika-odbiornika standardu Ethernet:
a. roznig si¢ wielko$cia i konstrukcjg mechaniczng ze wzgledu na rézne wymagania odno$nie
chtodzenia uktadu nadawczo-odbiorczego

19. Sieci $wiattowodowe FTTH stosuja:
a. pasywne sieci optyczne w celu redukcji kosztow budowy sieci tego typu

20. Swiattowodowe sieci dostgpu abonenckiego FTTH
a. pozwalaja na dynamiczny przydzial zasobéw pomiedzy dolaczone jednostki ONT dzigki
zastosowaniu protokotow DBA
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Urzadzenia w systemach teleinformatycznych

. lle wynosi maksymalna liczba urzadzen, ktére mozna potaczy¢ z hostem USB:

a. 32

. Regenerator (repeater):

a. pozwala na zwigkszenie zasiggu sieci

Jakie maksymalne szybkos$ci transmisji mogg by¢ osiggane przez modem V.90 w gbre
(upstream) i w d6t (downstream):
a. 56,0 kbit/s i 56,0 kbit/s

W sieciach PLC (Power Line Comunicatons) zgodnie ze standardem IEEE 1901.1
transmisja danych jest realizowana za pomoca sygnaléw o czestotliwosci:
a. powyzej 500 MHz

. Podstawowa réznica pomi¢dzy modemami kablowymi DOCSIS i EuroDOCSIS jest w:

a. szybkoS$ciach transmisji w dét (downstream) i w gore (upstream)

O jakiej mocy urzadzenia moga by¢ zasilane poprzez system PoE (Power over Etherner)
zgodnie za standardem IEEE 802.3af
a. dol5W

Czy przetacznik moze by¢ dostarczany:
a. bez funkcji zarzadzania nim

W standardzie RS (EIA/TTIA) 232 poziom sygnatu w odbiorniku odpowiadajacy "1"
logicznej wynosi:
a. od+3Vdo-25V

Ile maksymalnie urzadzef mozna podiaczy¢ do tej samej linii w standardzie RS(EIA)-485
a. 32

Protokét dla sieci przemystowych MODBUS jest protokotem warstwy
a. sieciowej

Kolorem niebieskim oznaczane jest ztacze USB o szybkosci:
a. 5 Gbit/s

Kodowanie nadmiarowe CRC, stosowane w modemie V.90, stuzy do
a. do wykrywania i korygowania bledéw

Standard ADSL over POTS (ITU-T G.992.1 Annex A) pozwala na transmisj¢ danych
poprzez lini¢ telefoniczng z szybkoscig odpowiednio w dot (downstream) i w gore
(upstream)

a. 12 Mbit/s i 1300 kbit/s



14. Standard ADSL over POTS (ITU-T G.992.1 Annex A) okre$la pasmo do transmisji w
gore (upstream) jako pasmo:
a. 4kHz- 25,875 kHz

15. Technologia G.fast stwarza mozliwo$¢ transmisji danych z szybkoscig 1 Gbit/s poprzez
lini¢ telefoniczna o maksymalnej dtugosci:
a. 500 m

16. Standardy dla lokalnych sieci bezprzewodowych (wifi) zgodne ze standardami z rodziny
IEEE 802.11xx okreslajg maksymalng szybkos¢ transmisji wynoszaca:
a. 1300 Mbit/s

17. W sieciach SAN (Storage Area Network) stosowane sg protokoty:
a. SCSI (Small Computer Storage Interconnect)

18. W ramach prac grup roboczych IEEE 802.3 trwajg prace nad standaryzacja nowych
rozwigzan dla sieci optycznych opartych o szklane $wiattowody. Nad rozwigzaniem o
jakiej maksymalnej szybko$ci transmisji trwajg obecnie prace:

a. 100 Gbit/s

19. W ramach prac grup roboczych IEEE 802.3 nad nowymi standardami zaktada sie, ze stopa
btedéw na styku warstw MAC i fizycznej nie moze by¢ wigksza niz
a. 107"

20. Rodzina standardéw ITU-T G.hn dotyczaca sieci domowych opisuje
a. wymagania do tworzenia sieci IP



Programowanie obiektowe

1. Wskaz wszystkie prawdziwe zdania.

public class Obj {

public static void main(String[] args) {
Oby ¢ = new Obj(Q);

3

a. Obj jest referencja do obiektu.

2. Co jest wynikiem dziatania ponizszego programu?

1: public class Test {

2: public static void main(String[] args) {
3: boolean kontunuuj = true;

4: int licz = 0;

5: int x = 3;

6: while(licz++ < 3) {

7: inty = (@ +2 * licz) % 3;

8: switch(y) {

9: default:

10: case 0: x -= 1; break;
11: case 1: x += 5;

12: }

13: }

14: System.out.printin(x);
15: } }

a. Kod si¢ nie kompiluje ze wzgledu na lini¢ 7.

3. Wskaz prawdziwe zdania w odniesieniu do podanego fragmentu kodu.

1: public class K {
2: String a;

3: double b;

4: iInt c;

5: %}

a. Zmienna sktadowa b typu double przyjmuje wartos¢ domyslng 0.0.

4. Wskaz zdania prawdziwe.
a. Zmienna lokalna typu boolean przyjmuje warto$¢ domyslng null.

5. Jaki jest wynik dziatania ponizszego kodu?

1 public class Compare {

public static void main(String[] args) {
3 int x = 0;

4 while(x++ < 100) {}

5: String mess = x > 100 ? ,Wieksze niz" : false;
6: System.out.println(mess + ","+x);
7-

8

a

I\J

}

. Wieksze niz,100



6. Co jest wynikiem dziatania ponizszego kodu?
1: package linijka;

2: public class Linia {

3: public static int DLUGOSC = 5;
4: static {

5: DLUGOSC = 10;

6: }

7: public static void mierz() {
8: System.out.print("* ");

9: }

10: }

1: import linijka.*;

2: Import static linijka.Linia.*;
3: public class Narzedzie {

4: public static void main(String[] args) {
5: Linta.mierz();

6: new Linta()-mierz();

7: System.out.printIn(DLUGOSC);
8: }

9: }

a.**5

7. Co jest wynikiem dziatania ponizszego kodu?

String sl = "Java';

String s2 = "Java';

StringBuilder sbl = new StringBuilder();
sbl.append(*'Ja™) .append(*'va™);
System.out.printIn(sl == s2);
System.out.printIn(sl.equals(s2));
System.out.printIn(sbl.toString() == sl);

System.out.printIn(sbl.toString().equals(sl));

a. true jest wypisany doktadnie trzy razy.

8. Co jest wynikiem dziatania ponizszego kodu?
String letters = "abcdef";
System.out.printin(letters.length());
System.out.printin(letters.charAt(2));
System.out.printin(letters.charAt(6));

a. Rzucany jest wyjatek.

9. Jaki jest wynik dziatania tego fragmentu kodu?

7: StringBuilder sb = new StringBuilder();

8: sb.append(aaa™).insert(l, "bb™).insert(5,

9: System.out.printin(sb);

a. abbaccca

llCCCll) ;



10. Ktory z ponizszych wpisdw moze by¢ wstawiony w pustg lini¢ — tak by kod kompilowat
Sie poprawnie?
public interface Lata {}
public class Ptak implements Lata {}
class Orzel extends Ptak {}
public class KolekcjaOrlow {
public static void main(String[] args) {
List<Orzel> orly = new ArrayList<Orzel>();
for(Ptak ptak : orly) {

orzel = ptak;
3} 1}

a. Long

11. Jakie wyrazenie nalezy wstawi¢ w puste miejsce, aby kod kompilowat si¢ poprawnie?
public class Zwierze {}

public class Kon extends Zwierze {}

public class Zwierzak {}

public class Handler {

private Zwierze zw;

public void setZwierze(Zwierze zw) { this.zw = zw; }

public static void main(String[] args) {

new Handler() .setZwierze( );

}
}

a. new Kon()

12. Obstuga ktorych wyjatkdw jest wymagana i sprawdzana podczas kompilacji?

a. lllegal ArgumentException

13. Jaki jest wynik dzialania ponizszego kodu:

1: public class Cat {

2: public String imie;

3: public void czytajimie() {

4: System.out.print(1™);

5: try {

6: System.out.print(*'2"™);

7: int X = Integer.parselnt(imie);
8: System.out.print(*'3"™);

9: } catch (NumberFormatException e) {
10: System.out.print(*'4™);

11: }

12: }

13: public static void main(String[] args) {
14: Cat kot = new Cat();

15: kot.imie = "koteczek";

16: kot.czytajImie();

17: System.out.print(*'5™);

18: } }

a. 12



14. Ktory ze wskazanych wzorcow projektowych stuzy do reprezentacji i obstugi struktury
hierarchicznej?

a. Factory

15. Ktore zdanie prawidtowo opisuje wzorzec Proxy?

a. W tym wzrocu zadanie jest obudowane w formie komendy i przekazywane dalej do
obiektu wywotujacego.

16. Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?
3: java.util_List<Integer> list = new
jJava.util _ArrayList<Integer>();
: list.add(10);
5: list.add(14);
6: for(int x : list) {
7: System.out.print(x + ', ");
8 -
9
a

N

break;

17. Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?
List<String> 11 = new ArrayList<String>();
11.add("'abc™);

List<String> 12 = new ArrayList<>();
12_add("'abc™);

it (11 == 12)

System.out._printIn("'A™);

else if (I1l.equals(12))
System.out.printin(’'B");

else

System.out.printIn(’’'C™);

a. A

18. Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?
int[] random = { 6, -4, 12, 0, -10 };
int x = 12;

int y = Arrays.binarySearch(random, Xx);
System.out.printin(y);

a. 2

19. Wskaz nazwe metody, ktorej uzywamy do rozpoczedzia dziatania watku

a. init():

20. Ktore ze wskazanych metod sa zdefiniowane w klasie Object?

a. interrupt();



WWW i jezyki skryptowe

1. Jaki znacznik HTML definiuje wewng¢trzny arkusz styli CSS?:
a. <style> </style>

2. Jakie jest wlasciwe miejsce w dokumencie HTML na umiejscowienie odwotania do zewnetrznego
arkusza styli?
a. nakoncu dokumentu

3. Skrypt napisany w jezyku JavaScript dotaczany do struktury dokumentu HTML w postaci
zewnetrznego pliku:
a. moze zawiera¢ znaczniki <script> </script>
4. Sktadnia jezyka PHP jest najbardziej zblizona do sktadni:

a. PerllubC

5. Jakimi znacznikami ogranicza si¢ skrypty PHP?:
a. <?php>..</?>

6. Termin SQL-Injection oznacza:
a. mozliwo$¢ umieszczenia zapytania SQL w kodzie PHP
7. Wskaz poprawne z punktu widzenia PHP deklaracje funkcji:

a. function myFunction(){ /* code /* }

8. Zakres widocznos$ci zmiennej w jezyku PHP moze by¢ typu:
a. CLASS

9. Nazwa zmiennej w jezyku PHP powinna by¢ poprzedzona:

a. $

10. Dostgp do informacji przekazanych metodg POST do skryptu PHP jest mozliwy przez:
a. tablice globalng

11. Dany jest nastepujacy fragment kodu JavaScript:

tekst=new String("Zuzlowcy Apatora Torun");
zamiana(tekst);
function zamiana(u){

u.replace(/z/gi,'rz');

/

Po wykonaniu powyzszego kodu warto$¢ zmiennej tekst wyniesie:
b. rzurzlowcy Apatora Torun

12. W szablonie strony WWW przeznaczonym do wspotpracy z silnikiem Smarty, odwotanie do
zmiennej kolorTla, zdefiniowanej w pliku konfiguracyjnym, przyjmie postac:
a. {S$kolorTla}

13. W modelu obiektowym uzywanym przez jezyk JavaScript:
a. deklaracje statycznych sktadowych klasy poprzedzone sa stowem kluczowym var

14. W jezyku JavaScript nowe klasy deklaruje si¢ korzystajac ze stowa kluczowego:
a. new

15. Model obiektowy stosowany w PHP (wersja 5.5 1 nowsze):
a. wymaga definiowania destruktoréw



16. Jakim elementom strony odpowiada ponizszy selektor jQuery:
$("div#tintro .head")

a. wszystkim elementom div o identyfikatorze "intro" lub klasy "head"

17. Zaznacz wyrazenia regularne pasujace do wszystkich stoéw: parter, major, bartek, 0j300
a. \w+["m]\b

18. Aby korzysta¢ z biblioteki jQuery nalezy:
a. umiesci¢ wewnatrz kodu strony odwotanie do kodu biblioteki umieszczonego w repozytorium
Google postaci:
<script type="text/javascript” src="http://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.6.2/jquery.min.js"></script>
19. Zastosowanie techniki AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)
a. nie pozwala na wykonywanie zagdan metodag POST

20. Podczas odtwarzania obiektu PHP ze zmiennej sesji ($_SESSION)
a. PHP wywota metode niejawng __wakeup() obiektu



Systemy sygnalizacji i zarzadzania

1. Sygnalizacja:

a. przenosi wylacznie wiadomosci zwigzane ze stanem elementéw sieci.

2. Sygnalizacja w kanale wspdlnym:

a. oznacza zastosowanie transmisji pozapasmowe;.

3. Podstawowym typem kanatu w Systemie Sygnalizacji nr 7 jest:

a. 64 kbit/s

4. Co oznacza, ze system SS7 stosuje sygnalizacj¢ w kanale wsp6lnym?

a. oznacza stosowanie kanatu 64 kbit/s dla celéw sygnalizacji.

5. Korekcji btedéw w SS7 jest realizowana dzigki:

a. selektywnemu powtarzaniu wiadomosci blednych lub niepotwierdzonych

6. Jakie informacje, dotyczace interfejséw w urzadzeniach sieciowych, jesteSmy w stanie
uzyska¢ za pomocg komunikatow SNMP?

a. typy interfejsow

7. Ktora wersja/wersje protokotu SNMP wspieraja szyfrowanie danych?

a. SNMPv3

8. Ktére zgdanie/zagdania moze przesta¢ manager SNMP do agenta SNMP?

a. getnext

9. Poszczegolne obiekty w bazie MIB-II (zgodnie z dokumentem RFC 1213) posiadaja:

a. Nazwe

10. Protok6t SNMP umozliwia:

a. kontrolowanie stanu urzgdzenia



11. Korzystajac z pakietu Net-SNMP, administrator wydat nast¢pujace polecenie:
snmpset —v 1 —c private 149.156.1.123 1.3.6.1.2.1.1.5.0 5 ,,123”
Zakladajac ze agent SNMP poprawnie wykonat zadanie, mozemy stwierdzi¢:

a. hasto dostepu do urzadzenia o adresie IP: 149.156.1.123 zostalo zmienione na: private
12. Ktére z wymienionych czynnikéw wplywajg na jako$¢ transmisji gltosu przez sie¢ IP?
a. jitter

13. Jitter to:

a. opdznienie pakietéw w jedng strone
14. Protokot 4 warstwy wykorzystywany do strumieniowania danych gtosowych:

15. Protokét UDP:

a. jest potaczeniowy

16. Ktére protokoty sygnalizacyjne wspiera centrala Asterisk?

a. SS7

17. Do podstawowych funkcji protokotu SIP w czasie realizacji potaczenia naleza:

a. lokalizacja punktéw konicowych

18. Dialplan:

a. zawiera liste uzytkownikéw centrali Asterisk

19. W centrali Asterisk kontekst:

a. pozwala na zdefiniowanie réznych uprawnien/zachowan dla r6znych uzytkownikéw

20. Podczas rozmowy zestawionej przez centralg Asterisk w wykorzystaniem protokotu SIP:
a. pakiety sygnalizacyjne przechodza przez centrale, a pakiety z danymi nie przechodzg przez

centrale

21. Protokéot RSVP-TE:

a. jest podstawowym systemem sygnalizacji w MPLS realizujagcym inzynieri¢ ruchu



Bazy danych

Ktére z ponizszych polecen SQL spowoduja usuniecie tabeli tblname zbazy danych?
a) DELETE tblname ;

Utworzono tabele¢ osoby poleceniem:
CREATE TABLE osoby (
imie char (20),
nazw char (20),
wydz char (20) )
Ktére polecenia sg rownowazne poleceniu:
INSERT INTO osoby ( imie, nazw )
VALUES ( '"Jdan', 'Kos' ) ;

a) INSERT INTO osoby( nazw, imie )
VALUES ( 'Jan', 'Kos' ) ;

Jezeli polecenie
SELECT * FROM tblname WHERE ... ;
zwraca tylko jeden wiersz, to (zgodnie ze standardem SQL) kolejno$¢ zwréconych kolumn:
a) jest dowolna.

Do pustej tabeli tbIname wprowadzono pige¢ wierszy wydajac kolejno pig¢ polecen:
INSERT INTO tblname ... ;
Aby (zgodnie ze standardem SQL) polecenie SELECT zwrdcito te wiersze w tej samej
kolejnosci nalezy:
a) w poleceniu SELECT uzy¢ klauzuli ORDER BY .
b) w poleceniu SELECT nie uzywac klauzuli ORDER BY .
¢) nie ma mozliwos$ci zazgdania zwracania wierszy w kolejnosci ich wprowadzenia.

W bazie istnieje tabela osoby zawierajaca kolumne imie.
Ktére z ponizszych zapytan zostang (zgodnie ze standardem SQL) poprawnie wykonane?
a) SELECT * FROM osoby p WHERE p.imie = 'Jan' ;

W bazie istnieje tabela osoby zawierajaca kolumne imie.
Ktére z ponizszych zapytah zostang poprawnie wykonane?
a) SELECT imie AS "Imie" FROM osoby WHERE imie = 'Jan' ;

Tabela osoby skfada si¢ z kolumn: imie, nazw, wydz, zarobki.
Ktére z ponizszych zapytan sg poprawne (zgodnie ze standardem SQL)?

a) SELECT wydz AS Dept, SUM(zarobki) AS Kwota FROM osoby
GROUP BY Dept HAVING Kwota < 9000 ;

Ktore klauzule sg réwnowazne klauzuli:
ORDER BY zarobki, nazw, imie ; ?

a) ORDER BY imie DESC, nazw DESC, =zarobki DESC ;



10.

11.

12.

13.

14.

S, S

Utworzono dwie tabele nast¢pujgcymi poleceniami:
CREATE TABLE prac (

imie char (20),

nazw char (20),

zarobki int )
CREATE TABLE inni (

imie char (20),

nazw char (20) )

W ktérych przypadkach system zgtosi biad:

a) SELECT imie, nazw FROM prac UNION
SELECT imie, nazw FROM inni ;

Ktére polecenia sg rtéwnowazne poleceniu:
CREATE TABLE osoby (

imie char(20),

nazw char (20),

UNIQUE (imie, nazw) ) ;

a) CREATE TABLE osoby (
imie char(20),
nazw char(20),
UNIQUE (nazw, imie) ) ;

Tabela osoby sktadasi¢ zkolumn: nr, wydz, imie, nazw.
Tabela siedziby sktadasi¢ z kolumn: wydz, adres.
Ktére z ponizszych zapytah sg rOwnowazne zapytaniu:
SELECT imie, nazw, adres FROM osoby, siedziby
WHERE osoby.wydz = siedziby.wydz ;

a) SELECT imie, nazw, adres FROM osoby JOIN siedziby
ON osoby.wydz = siedziby.wydz;

Ktére z ponizszych stwierdzen sg poprawne?
a) funkcja AVG( 40, 60, NULL ) zwraca 50.

Dla pewnego wiersza w tabeli, kolumna zarobki ma warto$¢ 2000,
akolumna premia zawiera NULL .
Ktére wyrazenia zwracajg warto§¢ 2000 ?

a) zarobki + NULLIF (premia, 0)

W ponizszym zapytaniu

SELECT imie, nazw, zarobki FROM osoby

WHERE zarobki > (SELECT avg(zarobki) FROM osoby);
a) nie zastosowano podzapytania
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15. W ponizszym zapytaniu
SELECT imie, nazw, zarobki FROM osoby
WHERE zarobki > (SELECT avg(zarobki) FROM osoby p
WHERE p.nazw <> osoby.nazw);

a) zastosowano podzapytanie proste (nieskorelowane)

16. Ktére deklaracje zmiennej w jezyku PL/SQL sa poprawne?
a) ilosc 1int NOT NULL DEFAULT O ;

17. Utworzenie indeksu do danej tabeli:
a) zazwyczaj przyspiesza operacje wyszukiwania i modyfikacji wierszy.

18. Przed ktérymi szkodliwymi efektami chroni tryb izolacji transakcji ,,Read committed mode”
(tryb domy$lny w PostgreSQL):
a) Non-Repeatable Read — ponowny odczyt zatwierdzonych zmienionych danych.

19. W trybie izolacji transakcji ,,Serializable mode”, dane odczytywane z bazy:
a) s3zawsze spdjne, cho¢ mogg by¢ nieaktualne.

20. W przypadku zastosowania metody MultiVersion Concurrency Control (MVCC):
a) odczyty nie blokujg si¢ wzajemnie.



Cyfrowe przetwarzanie sygnalow

1) W ktérym programie jezyka Matlab zostanie poprawnie wygenerowanych N=1000 prébek sygnatu sinusoidalnego
o czestotliwosci fy = 100 Hz jesli czestotliwos¢ probkowania wynosi f,. = 1000 Hz?

a) x=sin (2*pi*100* (0:N-1))
2)  Ktére z ponizszych réwnan opisuje (lub moze opisywac) cyfrowy uktad przyczynowy?

+oo

Q) y(n)= Y x(k)h(n—k)

k=—w

3) Maksymalna czgstotliwos¢ sygnatu jest réwna f, = 1000 Hz. Jaka powinna by¢ czgstotliwo$¢ prébkowania f,,?
a) f,, > 1000 Hz
4)  Ktéry wzér stanowi definicje dyskretnej transformacji Fouriera (DFT) sygnatu x(n) o dlugosci N prébek (n=0,1,2,..., N-1,
k=0,1,2,..., N-1)?
N-1 .
Q) X (k)= x(n)e ™"
n=0
5)  Jakie sg wartosci X(0), X(2) dla 4-punktowej DFT (dyskretnej transformacji Fouriera) sygnatu x(n) sktadajacego si¢ z N=4
probek {1,3,5,7}.
a) {16, -4}

6) Wyznaczono N=64-punktowe DFT sygnatu sprébkowanego z czgstotliwoscig f,,=3200 Hz. Jakim czestotliwos$ciom odpowiadaja
kolejne prazki widma X(0), X(1), X(2), ...(po kolei)?

a) 0, 50, 100,... Hz

7)  Wyznaczono DFT sygnatu o dtugosci N=64 prébek i otrzymano prazki widma X(0), X(1), ..., X(63). Zal6zmy, ze X(2)=3+4j. W
zwigzku z tym jaki prazek widma jeszcze znamy i jaka jest jego warto$¢?

a) X(62) = 3+4j

8) Ile mnozen zespolonych jest wykonywanych w 32-punktowym algorytmie DFT (wolnym) i FFT (szybkim).
a) DFT = 1024, FFT = 160

9) Jaka jest warto$¢ transformaty Z, czyli X(z), sygnatu: x(-1)=10, x(2)=20 (reszta 0).
a) X(z)=107'+20z7
10) Jaka transmitancje¢ H(z) posiada filtr cyfrowy, opisany réwnaniem réznicowym: y(n) = 2x(n) +4x(n-2) —-8y(n—1) +12y(n—3)
2+4z77
-8z +1277

11) Ustaw okna czasowe w kolejnosci od najmniejszego ttumienia listkéw bocznych widma Fouriera do najwigkszego. Ktére
zestawy s3 poprawne?

a) H(z)=

a) prostokatne, tréjkatne, Hamminga

12) Unormowana szeroko$¢ listka gléwnego widma Fouriera funkcji okna wynosi S=0.1 za$ jego listki boczne charakteryzuja si¢
tlumieniem réwnym T=80 decybeli. Jak zmienig si¢ te parametry, jesli ,,okno” skrécimy cztery razy.

a) $S=0.4, T=20

13) Jakie sg wartosci biegunéw analogowego, dolnoprzepustowego filtru Butterwortha H(s) o pulsacji granicznej w;3g=10 [rd*Hz]
(rd/s) i rzgdzie N = 3 (liczba biegunéw)?
a) b=10e"""

14) Ktérym wzorem zawsze moze by¢ opisana transmitancja analogowego, dolnoprzepustowego filtra Butterwortha?

1

(s=5)(5=5)(5-5,)

a) H(s)=




15) Co musi posiada¢ transmitancja H(z) filtra cyfrowego aby zwiazany z nig uklad calkowicie ttumit czestotliwos¢ f,=50 Hz
(f,=1000Hz)?
/'27!i
a) zero zy=e 100

16) Ktéry z ponizszych wzoréw jest zwiagzany z transformacja biliniowa filtra analogowego na filtr cyfrowy?

9 2=2f, 2

17) Jaka sekwencja liczb bedzie wynikiem splotu dwéch sygnatéw: x(n) =...,0, 1,2, 3,0, ... oraz y(n) = ..., 0, 4, 5, O, ...
a) ...,0,1,2,3,4,50, ...

18) Jaka jest odpowiedz impulsowa h(n), n=0,1,2,3,4..., filtra cyfrowego opisanego réwnaniem: y(n) = x(n) + (1/2)*x(n-2)
a) 1,1/2,0,0, ...

19) Gdzie powinny leze¢ bieguny transmitancji filtra cyfrowego, aby byt on stabilny?

a) wewnatrz okregu jednostkowego

20) Do projektowania jakich filtrow cyfrowych stuzy metoda okien?
a) rekursywnych



Bezprzewodowe sieci teleinformatyczne

[S—

Zakres czgstotliwosci oznaczany jako VHF (Very High Frequency) jest najczgscie;j:
a. nazywany falami metrowymi

2. Dlaczego w sieciach bezprzewodowych nie stosuje si¢ metody wykrywania kolizji CSMA/CD?:
a. z powodu wystepowania tzw. stacji jawnych

3. Efekt przechwytywania (capture effect):
a. jest to sytuacja, w ktorej stacja znajduje si¢ w zasiegu nadawcy informacji, ale poza zasiggiem
odbiorcy
4. Wymien protokoly wielodostepu z rezerwacja:

a. Implicit Reservation (PRMA)
5. Protokét CSMA, w ktérym stacja po otrzymaniu negatywnego potwierdzenia czeka losowg ilo§¢
czasu przed rozpoczeciem kolejnej préby transmisji jest nazywany:
a. p-persistent CSMA

6. Jakie innowacje wprowadzono w protokole MACA (Multiple Access with Collision Avoidance)?:
a. mechanizm backoffu MILD

~

Wymien funkcje realizowane przez punkt dostepowy AP (Access Point) w standardzie IEEE
802.11:
a. synchronizacja stacji do wskazan wspdlnego zegara

8. Jakie funkcje realizuje warstwa PLCP (Physical Layer Convergence Protocol) standardu IEEE
802.117:
a. tworzenie oraz usuwanie preambuly

Obszar ESS (Extended Service Set) standardu IEEE 802.11:
a. mobilnos¢ stacji w obszarze ESS jest niewidzialna dla warstw wyzszych

A

10. Mechanizm wirtualnego $ledzenia nosnej w kanale radiowym funkcji DCF standardu IEEE 802.11
polega na:
a. fizycznym $ledzeniu stanu kanatu radiowego i uaktualnianiu wektora allokacji sieci NAV (Net
Allocation Vector) na podstawie odbieranej preambuty

11. Ktére z zaleznosci czasowych zdefiniowanych w standardzie IEEE 802.11 sg prawdziwe?:
a. EIFS<SIFS<PIFS<DIFS

12. Wymien ramki kontrolne stosowane w sieciach standardu IEEE 802.11:
a. Request To Send

13. W procesie synchronizacji sieci standardu IEEE 802.11 z infrastruktura:
a. stacje odbierajg warto$¢ zegara od punktu dostgpowego i uaktualniajg swoéj zegar, jezeli
otrzymana warto$¢ zegara jest wicksza od wskazania ich wewnetrznego zegara

14. Ktére ramki sg wymieniane w procesie aktywnego skanowania sieci standardu IEEE 802.117?:
a. Association response

15. Anomalie wydajnosci sieci standardu IEEE 802.11 sg spowodowane:
a. rozng dlugoscig nadawanych ramek z danymi

16. Jakie tryby transmisji zdefiniowano w standardzie IEEE 802.11g?:
a. DSSS-OFDM

17. Jakie nowe elementy zostaty wprowadzone w standardzie IEEE 802.11n?:
a. multipleksacja przestrzenna



18. Jakie sa funkcje warstwy zarzadzania taczem LM (Link Manager) standardu Bluetooth?:
a. kontrola przeptywu

19. Tle wolnych szczelin CCA (Clear Channel Assessment) musi odczekac stacja standardu IEEE
802.15.4, aby rozpocza¢ probe rywalizacji o kanat radiowy z uzyciem szczelinowej wersji
algorytmu CSMA/CA?:

a. 2

20. Jakie ustugi zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa zdefiniowano w standardzie IEEE
802.15.47:
a. integralno$¢ ramki
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9.

Bezpieczenstwo systemow teleinformatycznych

Poufnos$¢ danych cyfrowych jest zapewniana dzigki:

a. kryptografii

Kontrola integralno$ci danych cyfrowych polega na sprawdzeniu czy nie zostaty one:

a. odczytane

Szyfr monoalfabetyczny:
a. zachowuje strukture jezyka szyfrowanej wiadomosci

Bezpieczne szyfry powinny mie¢ nastgpujaca wlasnosc:
a. spetnia¢ kryterium lawinowosci (SAC)

Bezpieczna funkcja skrétu musi by¢ odporna na:
a. faktoryzacje

Szyfry symetryczne charakteryzujg si¢ tym ze:

a. zarowno do szyfrowania jak i do odszyfrowywania stosuje si¢ ten sam klucz kryptograficzny

Zalézmy ze Agata i Bartek w celu zachowania poufnosci uzywaja kryptografii asymetryczne;j.
Jezeli Agata zaszyfruje tajng wiadomo$¢ kluczem publicznym Bartka, to wiadomo$¢ taka mozna

odszyfrowaé za pomocg:

a. klucza prywatnego Agaty

Co taczy szyfry AES i RSA?
a. nic — to zupetnie rézne algorytmy kryptograficzne

W praktyce podpis elektroniczny bazuje na:
a. funkcjach skrétu i autoryzacji

10. Certyfikat klucza publicznego zawiera:

a. informacje o tym kto wystawit certyfikat

11. Bezpieczenstwo kryptografii kwantowej bazuje na tym ze:

a. pomiar zaburza stan kwantowy na ktérym kodowana jest informacja

12. Uwierzytelnianie typu challange-response:

a. wymaga komunikacji poprzez protokot TCP



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Skuteczny atak typu DDoS (Distributed Denial of Service):
a. przeprowadza si¢ po ztamaniu haset dostepu do atakowanego systemu

Oprogramowanie zto§liwe typu rootkit
a. wykrywa i archiwizuje loginy i hasta dostepu w zainfekowanych systemach

Heurystyka w systemach antywirusowych jest stosowana:
a. aby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo wykrycia nieznanych atakéw

Sandbox (piaskownica) jako ustuga wspierajaca bezpieczenstwo:
a. nie chroni przed nieznanym oprogramowaniem zto§liwym (tzw. zero-day)

Wirtualne sieci prywatne (VPN) mozna tworzy¢ przy wykorzystaniu protokotu:
a. PPTP (Point to Point Tunneling Protocol)

Jednym z trybéw IPsec jest tryb tunelowy, w ktérym:

a. caly pakiet IP jest szyfrowany a nastepnie dolozony zostaje nowy nagtowek IP

Serwer AAA wspiera takie ushugi jak:
a. uwierzytelnianie

Systemy wykrywania zagrozen (Intrusion Detection Systems) w ktorych stosuje si¢ wykrywanie

atakOw za pomocg sygnatur:

a. zwykle generuja wigcej falszywych zgloszen o atakach (false positives) niz systemy bazujgce
ykle g ] wigce) ywych zg p y y ]

na wykrywaniu anomalii



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Wprowadzenie do sieci z gwarancjg obstugi

Listy ACL:
a. mogg by¢ standardowe i rozszerzone
Czynniki QoS to:
a. jitter
RSVP to:
a. protokdt zapewniajgcy minimalizacje opdznien pakietow
IntServ:
a. jest mechanizmem stuzgcym zapewnianiu bezpieczenstwa transmisji
DiffServ:
a. dziata na poziomie poszczegdlnych przeptywdw rozrdézniajac je po 5 polach
nagtéwka
Algorytmy sterowania zajetoscig kolejki to:
a. RED
Algorytmy szeregowania pakietéw to:
a. IntServ
Celem algorytméw sterowania dostepem jest:
a. udostepnienie zasobdéw sieciowych poza obszar autonomiczny
MPLS:
a. jest protokotem transportowym korzystajgcym z etykiet w celu zestawienia
potaczenia
Ustuga VolP:
a. moze by¢ realizowana bez zapewniania gwarancji jakosci obstugi
Ktére z ponizszych stwierdzen dotyczacych rownowazenia obcigzenia w protokole EIGRP

sg prawdziwe:

a. protokdt EIGRP potrafi rownowazy¢ obcigzenie na Sciezkach o réznych kosztach
pod warunkiem, ze jest spetniony warunek Reported Distance > Feasible Distance
Ktére z ponizszych stwierdzen dotyczacych rownowazenia obcigzenia w protokole OSPF
sg prawdziwe:
a. protokdt OSPF potrafi rownowazyc¢ obcigzenie tylko na sciezkach o rownym
koszcie
W sktad 5-ki pdl, ktdra najczesciej identyfikuje przeptyw wchodza:
a. wartos$é pola TTL
Ktdéra z ponizszych architektur gwarantowania jakosci obstugi jest firmowana przez
organizacje ITU-T:
a. Flow-State-Aware Transport
Ktére z ponizszych architektur gwarantowania jakosci obstugi sg oparte na przeptywach:
a. Differentiated Services
W jaki sposdb przekazywane sg informacje o sposobie traktowania danego pakietu w
architekturze DiffServ?
a. przy pomocy ustawiania numeru klasy w pierwszym pakiecie przeptywu



17. Na ponizszym diagramie przedstawiono schemat sieci, w ktdrej dziata protokét EIGRP.
Liczby umieszczone nad tgczami oznaczajg ich koszt. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia
dotyczgce transferu danych od rutera R1 do rutera R3, przyjmujac zatozenie, ze koszt
Sciezki jest sumg kosztéw poszczegdlnych faczy.

R2

R1 10 4@
— 40

10 20 @ N
S~

R4

a. Przy ustawieniu parametru variance na 2, ruter R1 wybierze dwie trasy: R1-R3
oraz R1-R4-R5-R3
18. Architektura IntServ cechuje sie:

a. dobrg skalowalnoscia
19. Dlaczego protokoty rutingu (poza EIGRP) umozliwiajg jedynie réwnowazenie obcigzenia
typu equal-cost
a. Poniewaz inne sposoby réwnowazenia obcigzenia nie zostaty w nich
zaimplementowane
20. Pole DSCP:
a. Sktada sie z 8 bitéw, z czego 2 sg obecnie nie uzywane (ang. currently unused)



Techniki radiowe

1. Moc zastgpcza promieniowana izotropowo uktadu ztozonego z nadajnika o mocy
wyjsciowej 100 mW, polaczonego z anteng o maksymalnym zysku energetycznym 11 dBi
linig mikrofalowa o dlugosci 2 metry i ttumiennosci jednostkowej 50 dB na kazde 100
metréw tej linii wynosi:

a. 200 mW
2. Oddalanie si¢ terminala ruchomego od stacji bazowej telefonii komorkowej w sieci

standardu GSM 900 z szybkos$cig 60 km/h spowoduje, ze czgstotliwos¢ sygnatu no$nego:
a. wlaczu w dot zmaleje

3. Zastosowanie w systemie wykorzystujagcym kanat radiowy o szerokosci 5 MHz modulacji
8PSK w miejsce modulacji 16QAM spowoduje:

a. poprawe sprawnosci energetycznej systemu

4. Zmiana czestotliwos$ci nosnej w przesle linii radiowej z 11 na 6 GHz spowoduje, ze
promienie pierwszej strefy Fresnela w miejscu lokalizacji przeszkod znajdujacych si¢ na
trasie propagacji fali bezposredniej:

a. nie zmienig S1¢

5. Chcac zwigkszy¢ zasieg radiowy systemu tacznosci bezprzewodowej mozna, bez

koniecznosci dokonywania innych zmian, zastapic:
a. modemy QPSK modemami 8PSK

o

Jednostka stosunku mocy $redniej sygnatu nosnego do widmowej gestoSci mocy szumu
na wejsciu odbiornika radiowego jest:
a. WIW

7. Jezeli widmowa ggsto$¢ mocy szuméw wiasnych na wejsciu wzmacniacza LNA telefonu
komoérkowego, pracujacego w temperaturze 17 °C jest rowna -168 dBm/Hz, to
wspotczynnik szumoéw tego wzmacniacza wynosi okoto:

a. 6dB

8. Stosunek mocy sygnalu do szumu na wejsciu odbiornika horyzontowej linii radiowej po
zmianie czgstotliwo$ci pracy linii z 1,2 GHz na 2,4 GHz, przy braku zanikow w kanale
radiowym i pozostawieniu dotychczasowych czasz anten parabolicznych:

a. nie ulegnie zmianie

9. W cyfrowych systemach tacznosci bezprzewodowej modulacje wielopoziomowe stosuje
si¢ w celu:
a. poprawy wspoOtczynnika wykorzystania pasma

10. W montazu wewngtrznym (indoor) radiowych urzadzen nadawczo-odbiorczych w
poroéwnaniu z montazem zewnetrznym (outdoor):
a. nastgpuje poprawa wartosci parametru MTBF

11. W systemie radiokomunikacyjnym z transmisjg sygnatow cyfrowych wymieniono
modemy 8PSK na 16QAM oraz dodatkowo wprowadzono kodowanie nadmiarowe FEC o
wspotczynniku sprawnosci 1/2. Tym samym wspotczynnik wykorzystania pasma w tym
systemie:

a. nie ulegt zmianie

12. Technika skramlingu/deskramblingu:
a. pogarsza sprawno$¢ energetyczng systemu tacznosci bezprzewodowej dla z gory ustalonej
stopy btedow



13. Filtr kanatowe Nyquista stosujemy w systemach tagcznosci bezprzewodowej w celu:
a. eliminacji interferencji sgsiedniokanatowych

14. Jezeli czulos¢ odbiornika radiowego dla bitowej stopy btedow 102 wynosi okoto
—60 dBm, to dla stopy 10 czuto$é tego odbiornika jest:
a. mniejsza od —60 dBm

15. Stosowanie kodowania roéznicowego w systemach 1acznos$ci radiowej z detekcja
koherentng powoduje, ze:
a. przy zadanej bitowej stopie btedow pogarsza si¢ sprawno$¢ energetyczna systemu

16. Metoda CDMA jest stosowang w systemach tacznosci radiowej technika:
a. rozpraszania widma sygnatu w kanale radiowym

17.W radiowym zespole nadawczo-odbiorczym do zadan wurzadzen pracujacych na

czestotliwosct:
a. pasma podstawowego nalezy przetworzenie informacji zrodtowej w dolnopasmowy sygnal
informacyjny

18. Nadajnikiem o mocy wyj$ciowej mniejszej o 13 dB od 200 mW jest nadajnik o mocy
wyj$ciowej rownej okoto:
a. 10mw

19. W cyfrowych systemie lacznosci radiowej stosujacym technike modulacji BPSK:
a. sygnal zmodulowany jest sygnatem cyfrowym

20. Dominujgcym sktadnikiem szuméw w poprawnie zaprojektowanych, wykonanych
1 eksploatwanych systemach tacznos$ci radiowe;:
a. stuzby statej — sa szumy wlasne odbiornika



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Inzynieria oprogramowania

Cechg charakterystyczng zwinnych metod tworzenia oprogramowania jest:
Przeplatanie procesow specyfikacji, projektowania i implementacji.

Cechg zwinnych metod tworzenia oprogramowania jest to, ze stosujg one:
Metodyke Agile, w ktdrej nie sg tolerowane zadne odstepstwa od jej zasad.

Wskaz poprawne zdania dotyczace architektury oprogramowania:
Nie istnieje zwigzek pomigdzy architektura, a wymaganiami systemu teleinformatycznego.

Wskaz poprawne zdania dotyczace architektury systemu teleinformatycznego:
Do tego samego systemu teleinformatycznego mozliwe jest zastosowanie roéznych wzorcow
architektury, cho¢ nie zawsze w sposob wydajny.

Wskaz poprawne zdania dotyczace ewolucji oprogramowania:
Koszt utrzymania dobrze napisanego systemu teleinformatycznego jest znikomy i czgsto
pomijany w procesie zarzadzania.

Wskaz poprawne zdania dotyczace implementacji oprogramowania:
Niezb¢dnych na etapie implementacji oprogramowania wszelkich informacji dostarcza
dokumentacja projektowa.

Wskaz poprawne zdania odnoszace si¢ do wzorcow projektowych:
Wzorce projektowe mozemy podzieli¢ na kreacyjne, strukturalne, operacyjne i wspotbiezne.

Wskaz poprawne zdania dotyczace diagramow:
Diagram klasy UML jest jedynym sposobem zapisu wymagan dotyczacych oprogramowania.

Wskaz poprawne zdania dotyczace diagramow:
System moze posiada¢ maksymalnie pig¢ diagramow przypadkow uzycia.

Model kaskadowy (ang. waterfall):
Jest zwigzany z czasochtonnymi i kosztownym procesem tworzenia oprogramowania.

Wskaz zdania prawdziwe:
W modelu przyrostowym proces tworzenia oprogramowania jest przejrzysty i dobrze
zdefiniowany z punktu widzenia zarzadzania.

Nastepujace zdanie: "Uzytkownik otrzymuje pelnoprawng wersje oprogramowania z
ograniczong funkcjonalno$ciag, a w kazdym kolejnym cyklu dodawane s3a nowe
funkcjonalnos$ci” opisuje:
Tworzenie przyrostowe.

Wskaz poprawne zdania dotyczace testowania oprogramowania:
Celem testowania jest odkrycie defektow oprogramowania.

Wskaz poprawne zdania dotyczace procesu testowania oprogramowania:
Proces testowania konczy si¢ na otrzymaniu wynikow po przetworzeniu danych testowych.

Wskaz poprawne zdania dotyczgce testow oprogramowania:
Testy systemowe przeprowadzane sg przez uzytkownikow i prowadza do akceptacji
oprogramowania.



16.

17.

18.

19.

20.

Do cech dobrego oprogramowania zaliczamy:
funkcjonalnosé

Do podstawowych czynno$ci w procesie produkcji oprogramowania zaliczymy:
specyfikacje

Wskaz zdania prawdziwe dotyczace procesu tworzenia oprogramowania:
Przed przystgpieniem do tworzenia oprogramowania nie jest konieczne stworzenie specyfikacji
1 wymagan.

Wskaz poprawne zdania dotyczace wymagan stawianych systemom teleinformatycznym:
Opis tego, jak system teleinformatyczny powinien reagowaé na konkretne dane to czes$é
wymagan niefunkcjonalnych.

Wskaz poprawne zdania:
Wymagania niefunkcjonalne nigdy nie sg podawane przez uzytkownika lub klienta.
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