1 Algorytmy i Struktury Danych

1. Zadanie o rozmiarze n, realizowane pewnym algorytmem o ztozonosci f(n), zostato sprowadzone do dwéch
podzadan o rozmiarze 3 kazde oraz do n dziatan o stalym czasie wykonania, zapewniajacych rozbicie i scalenie
zadania. Ztozonos¢ f(n) wynosi:

a) f(n) = O(logn),

2. Dana jest procedura: Proc(n){ if(warunek(x)) then { A(x); Proc(f(n)); B(x) } else C(x) }. Przyjmijmy
konwencje, ze np. zapis AAABCC oznacza trzykrotne wykonanie instrukcji A, po czym nastepuje wykonanie
instrukcji B a nastgpnie dwukrotne wykonanie instrucji C. Nastgpujace sekwencje instrukcji moga by¢ wynikami
wywolania powyzszej procedury:

a) AACBB;

3. Dla problemu komiwojazera algorytm pozwalajacy wyznaczy¢ rozwigzanie optymalne:
a) istnieje 1 ma ztozono$¢ wielomianowa

2 Architektury Komputerow

4. Korzystajac z uktadu FPGA mozna wykonac
a) na przyktad dowolny uktad kombinacyjny, ograniczony jedynie wielkosScig struktury FPGA

5. Uktad kombinacyjny to
a) jest to uktad logiczny nie pamigtajacy stanow poprzednich

6. Uktad sekwencyjny to
a) jest to uktad logiczny nie pamigtajacy stanéw poprzednich

7. Pamie¢ RAM
a) posiada wejScia adresowe, wejscia sterujace oraz wejscie/wyjscie danych

8. Pamigé ram dwuportowa
a) mozemy wykonac¢ z bramek nand bez sprzgzen zwrotnych

9. Procesor
a) mozemy wykonac¢ przy uzyciu FPGA ale tylko jednordzeniowy

10. Lista rozkazéw procesora
a) w skiad listy rozkazéw zawsze wchodzi mnozenie

11. Karta graficzna
a) moze by¢ uktadem kombinacyjnym

12. Licznik rozkazéw
a) jest to licznik z wejSciem rownolegtym wykorzystywanym wytacznie przy skokach bezwarunkowych

13. Rozkaz skoku bezwarunkowego procesora
a) powoduje wpisanie do licznika rozkazéw adresu rozkazu majacego si¢ wykonac po skoku niezaleznie od
warunku

14. Rozkaz skoku warunkowego procesora
a) nie wptywa na stan licznika rozkazéw procesora

15. Rozkaz procesora wykonujacy dodanie dwdéch liczb
a) powoduje dodanie dwdch liczb, wynik wpisuje do licznika rozkazéw

16. W procesorze wykorzystujacym przetwarzanie potokowe
1



a) wykonanie pojedynczej instrukcji rozktada si¢ na ciag prostszych etapow

17. W procesorze wykorzystujacym superskalarno$¢
a) rozpoczgcie wykonania pierwszego etapu rozkazu moze nastapi¢ dopiero po zakonczeniu wykonania pierw-
szego etapu poprzedniego rozkazu

18. Rejestr rozkazéw
a) przechowuje adres rozkazu wczytany z pamigci programu

19. Transmisja asynchroniczna
a) uktady nadawczy i odbiorczy synchronizowane sa wspdlna dodatkowa linig z sygnatem synchronicznym

3 Asemblery/Programowanie mikrokontroler6w i mikroprocesorow

20. Jaka bedzie zawarto$¢ rejestru %al po sekwencji rozkazéw?

MOVWW $0xFF00,% ax
ADCB %ah ,% al
3| ADCB %ah ,% al

a) OxOF

21. Instrukcja procesora 8086 wywotujaca podprogram, to: a) CALL

22. Instrukcja procesora 8086 realizujaca petle, to: a) LOOP

23. Instrukcja asemblera 8086 zapisujaca zawartoS¢ rejestru DX na stosie to: a) push dx

24. Instrukcja asemblera 8086 pobierajaca do rejestru CX wartos$¢ z wierzchotka stosu. a) mov stos,cx
25. Ktére z ponizszych rejestrow procesora 8086 sg rejestrami indeksowymi? a) BP

26. Ktory z rejestrow roboczych procesora 8086 ulegnie zmianie po wykonaniu nastgpujacej instrukcji asemblera
8086: loop PETLA a) DX

27. Ktore rejestry procesora 8086 moga ulec zmianie po wykonaniu nastepujacej instrukcji asemblera: mul BX
a) BX

28. Ktora z ponizszych instrukcji procesora 8086 moze zmieni¢ zawartoS¢ rejestru znacznikéw? a) popf

29. Ktora zaleznos¢ dotyczaca cykli rozkazowych, maszynowych i zegarowych jest poprawna: a) Na jeden cykl
rozkazowy sktada si¢ jeden lub kilka cykli maszynowych a na jeden cykl maszynowy sktada si¢ jeden lub kilka
cykli zegarowych

30. Na jakim rodzaju schematu pokazane sa polaczenia elektryczne w uktadzie opartym na mikrokontrolerze?
a) ideowym

31. W jakim rodzaju pamigci mikrokontrolera uzytkownik zwykle zapisuje kod programu?
a) DRAM

32. Czy jezyk maszynowy jest tozsamy z jezykiem asemblera?
a) tak - tylko w przypadku mikrokontroleréw

33. Jakie narzgdzie stuzy do zamiany kodu napisanego w jezyku asemblera na kod maszynowy?
a) assembler




4 Bazy danych

34. Wskaz, w ktérych przypadkach klauzule instrukcji select sa utlozone we wilasciwej kolejnosci.
a) from, group by, where, having

35. Wskaz wszystkie prawdziwe stwierdzenia dotyczace postaci normalnej Boyce’a—Codda.
a) Dowolna relacja dwuatrybutowa jest w BCNF.

36. Dana jest relacja R o schemacie H = {A, B, C, D, E} oraz zbidr zaleznosci funkcyjnych F' = {{B,C} —
{D,E},{C,D} - {B,E},{D} — {C},{E} — {B}}. W jakiej maksymalnie postaci normalnej jest relacja
R? (Zaktadamy, ze jest w INF.)

a) INF

37. Wskaz wszystkie prawdziwe stwierdzenia dotyczace trzeciej postaci normalnej.
a) Jezeli wszystkie atrybuty ze schematu relacji sg atrybutami kluczowymi, to relacja jest w 3NF.

38. Wskaz wszystkie prawdziwe stwierdzenia dotyczace kluczy obcych w relacyjnym modelu danych.
a) Wartosci klucza obcego sa unikatowe.

39. Wskaz, ktére ograniczenia mozna definiowa¢ na poziomie kolumny (w instrukcji create table).
a) unikalne wartosci atrybutu

40. Wskaz wszystkie prawdziwe stwierdzenia dotyczace wartosci null.
a) W modelu relacyjnym wartos$¢ null jest traktowana jako trzecia r6zna od false i1 true warto$¢ logiczna.

41. Ktore wyrazenie SQL zwraca wszystkie wiersze tabeli “Osoby” posortowane malejaco wedtug atrybutu
“Imie”?
a) SELECT * FROM Osoby ORDER BY Imie DESC

42. Jak mozesz zmieni¢ warto$¢ “Kowalski” na “Nowak” w atrybucie “Nazwisko” w tabeli “Osoby”?
a) MODIFY Osoby SET Nazwisko =" Nowak * WHERE Nazwisko =" Kowalski’

43. Jak mozna przy pomocy SQL uzyska¢ informacje o liczbie wierszy w tabeli “Osoby”?
a) SELECT COUNT(*) FROM Osoby

44. Jak mozna przy pomocy SQL wybra¢ wszystkie wiersze z tabeli “Osoby”’, w ktérych wartos¢ atrybutu “Imie”
zaczyna si¢ od “a”?
a) SELECT * FROM Osoby WHERE Imie LIKE ’%a’

45. Ktora z ponizszych cech musi posiadaé ,,klucz wtasciwy’:
a) jego wartos¢ jednoznacznie wyznacza wiersz w danej tabeli

46. Algebra relacji jest podstawa dla:
a) realizacji przez relacyjny SZBD operacji jezyka manipulacji danymi

47. Ktore z ponizszych cech posiadaja tzw. widoki (view) :
a) moga realizowac polityke ograniczania dostgpu do danych

48. Z jakim problemem trzeba si¢ uporaé przy odwzorowaniu w schemacie relacyjnej bazy danych relacji typu
n:m (wiele do wiele) :
a) zdefiniowa¢ podwdjne indeksowanie plikéw odpowiadajacych kazdej z tabel

49. Ktoére z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe jesli dotycza systemOw baz danych realizowanych w architek-
turze klient serwer:
a) mocno obciazaja sie¢ w stosunku do systemow scentralizowanych

50. Systemy OLTP i OLAP r6znig si¢ przede wszystkim:

a) czasem reakcji na zapytanie 3



51. Rola hurtowni danych jest:
a) przygotowanie danych do szybkiej analizy

52. Modele danych w postaci gwiazdy i ptatka $niegu:
a) ich implementacja przyspiesza analiz¢ danych

S Inzynieria Oprogramowania

53. Celem testowania oprogramowania jest
a) zbadanie zgodnoSci z wymaganiami

54. Jakie sa gléwne aktywnosci w modelu spiralnym?
a) Planowanie, Analiza Ryzyka, Konstrukcja, Walidacja

55. Jakiego widoku nie znajdziesz w modelu architektonicznym Kruchtena
a) przypadkéw uzycia

56. Jaka rolg na diagramach klas UML pelni kompozycja?
a) jest zwiazkiem typu gen-spec pomigdzy instancjami klasami

57. Jednym z celéw inzynierii oprogramowania jest tworzenie oprogramowania ktore jest
a) wolne od btedow

58. Przykladem ryzyka wystgpujacego podczas wytwarzania oprogramowania jest
a) odejScie kluczowych osoby z zesp6tu projektowy, zanim produkt zostanie wdrozony

59. Tworzenie modelu obiektowego z istniejacej relacyjnej bazy danych jest okre§lane jako
a) Forward engineering

60. Stosowanie techniki prototypowania jest zalecane dla
a) aplikacji budowanej w oparciu o frameworki

61. Ktore z ponizszych stwierdzen nie jest celem budowy modeli analitycznych
a) opracowanie rozwigzania problemow

62. Wstepna proba zdefiniowania elementéw systemu oraz ich wzajemnych relacje, organizowanie tych elemen-
tow w dobrze okreslone warstwy z wyraznych nakreslonymi zalezno$ci nazywa si¢ analiza
a) przypadkéw uzycia

63. Ktdrego z ponizszych narzedzi nie uzywa si¢ podczas analizy systemowej?
a) Data Flow Diagram

64. Ktére z podanych rodzajéw wymagan nie sg okreslane podczas przygotowywania definicji wymagan syste-
mowych ?
a) szczegdtowe wymagania funkcjonalne

65. Ktore z wymienionych czynno$ci wystgpuja dla wszystkich proceséw tworzenia oprogramowania ?
a) budowa i ulepszanie prototypow

66. Zapis wymagania powinien bezwglednie zawierac:
a) informacj¢ o uzaleznieniu danego wymagania od innych wymagan lub powiazaniu z nimi

67. Prototypowanie z porzuceniem jest wariantem ewolucyjnego tworzenia oprogramowania, w ktérym:
a) ...tworzony jest fragment systemu zwany prototypem, odpowiadajacy ograniczonej czgSci wymagan, celem
eksperymentalnego rozeznania wymagan klienta i ustalenia lub walidacji ich specyfikacji oraz zbadania mozli-
wosci ich spetnienia;
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68. Do modeli iteracyjnych tworzenia oprogramowania zaliczamy:
a) metodg¢ przyrostowa

69. Inspekcja (przeglad) wymagan jest...
a) ... metoda walidacji wymagan

70. Systemy odziedziczone...
a) ...to systemy starsze niz kilka- kilkanascie lat, ktérych dziatanie pozostaje krytycznym czynnikiem z punktu
widzenia funkcjonowania instytucji, ale technologia nie odpowiada aktualnym potrzebom

71. Jakie aspekty powinien uwzglednia¢ pelny model systemu w podejsciu strukturalnym do analizy i projekto-
wania:
a) aspekt funkcjonalny, aspekt danych i ich powiazan, oraz dynamiki systemu

72. Aspekt funkcjonalny systemu informatycznego modelowany jest w w podejSciu strukturalnym przy pomocy:
a) Data Flow Diagrams

73. Ktére z wymienionych podziatéw wymagaf niefunkcjonalnych sa wyczerpujace i roztaczne
a) produktowe, organizacyjne, prawne

74. Wymieni¢ elementy modelu Srodowiskowego w strukturalnym podejsciu do analizy i projektowania syste-
moéw informatycznych:
a) opis celu systemu, lista zdarzen, diagram kontekstowy

75. Jaki zestaw diagramOw jest uzywany — w metodyce strukturalnej analizy i projektowania systemow informa-
tycznych — do pokazania wszystkich aspektéw modelowanego systemu:
a) DFD, ERD i STD (lub ELH)

76. Ktore obiekty graficzne sq uzywane do tworzenia diagramu kontekstowego w metodyce strukturalnej analizy
1 projektowania systemow informatycznych:
a) Proces, przeptyw danych (data flow), magazyn danych (data store)

77. Wybra¢ nazwy wszystkich obiektéw graficznych uzywanych do konstruowania DFD (Data Flow Diagrams)
— diagram6w przeptywu danych w metodyce strukturalne;j:
a) proces (process)

78. Wskazac ten element dokumentacji projektowej, ktéry zawiera zapis w postaci pseudokodu (metodyka struk-
turalna analizy i projektowania systemoéw inf. ):
a) opis wymagan niefunkcjonalnych

79. Ktéry element DFD w metodyce strukturalnej stanowi podstawe konstruowania ERD (Entity Relationship

Diagram) - diagramu zwiazkéw encji:
a) magazyn danych (data store)

6 Jezyki Programowania

80. Jaki typ w Haskellu bedzie miato nastgpujace wyrazenie: r x = X:r X

a)r : [a]

81. Jak wyglada poprawna warto$¢ w Haskellu dla typu data Tree a =L a | N (Tree a) a (Tree a)
a) Tree 5 Nil Nil

82. Haskell jest jezykiem opartym o paradygmat
a) funkcyjny

83. Zaznacz prawdziwe zdania odnoszace si¢ do prograsmowania funkcyjnego.



a) W programowaniu funkcyjnym koncepcja funkcji jest taka jak w algebrze.

84. Funkcje wyzszego rzedu w programowaniu funkcyjnym to
a) funkcje zwracajace inne funkcje jako rezultat obliczen

85. Jaki mechanizm w jezykach funkcyjnych pozwala na wykonanie operacji na zbiorze danych?
a) iteracja

86. Aby sprawdzié, czy dwa obiekty typu St ring w jezyku Java majaq taka sama zawarto§¢ mozna
a) UzyC metody equals ()

87. Ktéry z ponizszych fragmentéw kodu w jezyku Java sprawdza, czy obiekt wskazywany przez referencje xyz
nalezy do klasy XYZ

a)

if (xyz instanceof XYZ)

88.
Tablica w jezyku Java jest zadeklarowana jako:

int tab[] = new int[]{3.,2,1,0};

Ktory z fragmentdw kodu poprawnie wypisze jej elementy

a)

for(int 1i:tab)
System.out. println (tab[1]+" ");

89. Ktore zdanie opisujace wlasnosci klas w jezyku Java jest prawdziwe
a) Aby zaznaczy¢, ze klasa dziedziczy po kilku klasach nalezy podac ich list¢ po stowie kluczowym extends, np.
class D extends A, B, C {}

90. W jaki sposob usuwane sg obiekty w jezyku Java?
a) Usuwa sig je przez przekazanie referencji do usuwanego obiektu do metody System.gc ()

91. Ktére z ponizszych stwierdzen odnoszace si¢ do klas wewnetrznych i zagniezdzonych w jezyku Java sa
prawdziwe

a) W metodach klasy zagniezdzonej (zadeklarowanej z modyfikatorem static) jest dostepna referencja
Outer.this, gdzie Outer jest nazwa klasy zewngtrznej

92. W jezykach imperatywnych (réwniez obiektowych) przy wyborze reprezentacji dla danych rzeczywistych
(zmiennoprzecinkowych) pojawiaja si¢ problemy: a) wystapienia nadmiaru

93. Wskazania (pointers) w C, C++ uzywane sa do reprezentowania (wskazywania): a) obszaréw pamigci
operacyjnej

94. W jaki spos6éb mozna obliczy¢ dlugos¢ tekstu przekazanego jako argument w ponizszej funkcji w jezyku C?

void foo(const charxtxt){

}

a) sizeof(txt)

95. Co mozesz powiedzie¢ o ponizszej deklaracji w jezyku C?

int t[10]={1,2,[4]=1)}




a) Zgodnie ze standardem C99 spowoduje ona utworzenie tablicy zawierajacej 10 elementow, z ktorych 7 ma
wartoSc¢ 0.

96. W jaki sposob obliczy¢ dtugosé tablicy w funkcji foo() w jezyku C?

void foo(double t[]){
/!l dlugosc tablicy t?
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a) Nie da si¢ obliczy¢

97. Ktéra z implementacji funkcji zwracajacej tablice w jezyku C jest poprawna?

a)

int [] getTable ()

{
int tab[10];
return tab;

98. Przeanalizuj ponizsza deklaracje w jezyku C:

int (xx)(int,int);

a) Zmienna x jest dwuwymiarowa tablica wskaznikéw typu int* o zmiennym rozmiarze.

99. Ktore stwierdzenia dotyczace operatoréw w jezyku C/C++ sa poprawne:
a) Operatory addytywne maja mniejszy priorytet niz multiplikatywne.

100. Dzigki konwencji wywotania funkcji w jezyku C znanej jako __cdecl mozliwa jest implementacja funk-
cji o zmiennej liczbie argumentdw, jak printf(). Ktére stwierdzenia charakteryzujace funkcje typu _ cdecl sa
prawdziwe?

a) W wygenrowanym kodzie wywotania funkcji argumenty umieszczane sa na stosie od konca. Dzigki temu
na szczycie stosu jest jej pierwszy argument i analizujac jego zawarto$¢ mozna okreslic spodziewang liczbe
argumentéw wywotlania.

101. W jaki sposéb przekazywany jest parametr bedacy tablica do funkcji w jezyku C, np.:

int main(int argc, charx argv[]){
/...
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a) Cata zawarto$¢ tablicy kopiowana jest na stos i funkcja dziata na kopii tablicy.

7 Metody numeryczne

102. Algorytmy optymalizacji statyczne;j.
a) Metoda simplexu Neldera-Meada jest metoda bezgradientowa.

103. Dyskretna aproksymacja Sredniokwadratowa.

Dla n + 1 wartoSci zmiennej niezaleznej z;,7 = 0,1,....n, x;,_1 < z;, ¢ = 1,2,...,n wykonano pomiary
i otrzymano n + 1 wartosci y;. Zaleznos¢ wielkosci mierzonej od = aproksymowano wielomianem W,,(x) =
Z;”ZO a;m2’ z bledem najlepszej aproksymacji £,,. Prosze zaznaczy¢ prawdziwe implikacje

aam=n=FE, =0,




104. Dla n + 1 wartoSci zmiennej niezaleznej x;,7 = 0, 1, ..., n wykonano pomiary i otrzymano n + 1 wartosci
. , 2 . s . . . . . m ; .

Yi. Zalezno$¢ wielkosci mierzonej od = aproksymowano wielomianem W, () = > 7" a;m2’. Rozwazamy 3

sposoby obliczania btedu aproksymacji F,,:

L. B, = minao,m7al,m7---7am,m Z?:o |yi - Wm($1)|’

2' Em = minaD,myal,mvn:am,M Z?:O (yl - Wm(xl))27

3. B, = min,,,, max;—o.n |[Yi — Wn(x:)|.

a1, m;,---,qm,m
Obliczenie wspdtczynnikéw a; mozna sprowadzié¢ do zagadnienia liniowego
a) w przypadku 2.

105. Dla tych samych danych eksperymentalnych

l
T
Yi

=N O
(NCRTS—
== O N

wyznaczono 3 funkcje aproksymujace. W kazdym przypadku k£ = 1,2, 3 funkcja aproksymujaca miata postaé
fr(x) = apx + by, ale uzyto innego kryterium jakosci aproksymacji :

l. Dlak =1: min, Z?:o ly; — f1(z:)],
2. Dlak =2: ming,, Z?:o (y; — fg(l'i))z,
3. Dlak=3: minas,bS max;—o,1,2 |y1 — fg(xl”

Proszg zaznaczy¢ prawidlowe odpowiedzi:
a)a; =ag =as, by =0by=bs.

106. Numeryczne metody optymalizacji.
Rozwazmy funkcje kwadratowa n zmiennych, f:R™ — R, (w zapisie wektorowym x = (1, Zg, ..., Z,)T)

f(x) =xTAx +b'x + ¢,

gdzie A jest macierza n x n, a b wektorem n x 1 o statych wspétczynnikach. c jest skalarem. Zatézmy, ze macierz
A jest dodatnio okreslona. Funkcja f ma minimum w punkcie Xiy.

Rozwazmy tylko 3 metody szukania minimum tej funkcji: simpleksu Neldera-Meada, najszybszego spadku (ste-
epest descent) oraz Newtona. Startujemy z dowolnego punktu xg € R", X9 # Xpin.

a) Metoda Newtona gwarantuje znalezienie minimum funkcji f w pierwszym kroku.

107. Dyskretna aproksymacja Sredniokwadratowa.

Czy obliczanie parametréw (wspétczynnikéw) funkcji aproksymujacej mozna sprowadzi¢ do rozwiazania uktadu
réwnan liniowych?

a) Tak, ale wtedy 1 tylko wtedy, gdy funkcja aproksymujaca jest funkcja liniowa wzgledem zmiennej niezaleznej.

108. Aproksymacja dyskretna.

Do aproksymacji zbioru punktéw P = {(z;,%:)|i = 0,1,...,n} uzywamy funkcji f*) (z;a5,|j = 0,1,...,m)

o parametrach ay j, 7 = 0,1, ..., m. Stosujac 3 rozne kryteria jakosci aproksymacji (miary btedu aproksymacji)
1' k = 1 : minal,oruyal,m Z?ZO ’yz - f(l) ('TZ)”

. n 2
2. k=2: ming,, a2 io (yi — f(Z)(xi)) ,

Yi — f(3)(£17i)’-

3. k=3: mina3 0,003 MAXG=01,....n

3, sy



otrzymujemy trzy funkcje aproksymujace f*)(z), k = 1,2,3 dla tej samej wartosci m, a rézniace si¢ miedzy
sobg wartoSciami parametrow ay ;, j = 0,1,...,m.

Niech Afﬂx oznacza odlegto$é (w sensie metryki maksimum) k-tej funkcji aproksymujacej f*) od najbardziej
oddalonego punktu ze zbioru P, tzn. AR — max;—o. |y — f (k) (2;)|. Prosze zaznaczyé prawdziwe relacje

2) Al > A,

109. Warunkiem koniecznym i wystarczajacym zbieznoSci metod iteracyjnych prostych (takich jak takich jak
metoda Jacobiego czy metoda Gaussa-Seidla) rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych:
a) Promien spektralny macierzy iterowanej w danej metodzie jest zawsze mniejszy od 1.

110. Do metod nazywanych metodami doktadnymi rozwiazywania uktadéw réwnar liniowych zalicza sig:
a) Metoda Jacobiego

111. Ktére z ponizej wymienionych zagadnien numerycznych wykorzystuja wtasciwosci przyblizania funkcji
wielomianem interpolujacym:
a) Metoda Siecznych, Metoda Stycznych szukania miejsc zerowych funkcji

112. Wielomiany sklejane (ang. spline) trzeciego stopnia musza spetnia¢ nastgpujace warunki w punktach skle-
jen:
a) Przechodzenie funkcji interpolujacej przez wezty interpolacji

113. Nalezy wskazac zdania prawdziwe dotyczace zagadnienia interpolacji wielomianowej z wykorzystaniem
jednomianéw (tzw bazy naturalnej):
a) Jest to zadanie dobrze uwarunkowane

114. Btedy zwiazane z ograniczeniem nieskoriczonego ciagu wymaganych obliczen do skorficzonej liczby dziatar
nazywamy:
a) Bledami zaokraglen (ang. rounding errors)

115. Jedli niewielkie wzgledne zaburzenia danych wejsciowych powoduja niewielkie wzgledne zmiany wynikow
to wowczas
a) Wsp6tczynnik uwarunkowania osiaga wysoka wartos¢

116. Warunkami wystarczajacymi, gwarantujacymi zbiezno$¢ poszukiwania miejsc zerowych funkcji f(z) me-
toda bisekc;ji sa:
a) Funkcja f(x) jest ciagta w przedziale domknigtym [a, b]

117. Stosujac algorytm stycznych poszukiwania jednokrotnego miejsca zerowego funkcji f(z) w przedziale
domknigtym [a, b] w dostatecznej bliskosci pierwiastka uzyskujemy zbieznos¢:
a) Kwadratowa

118. Do catkowania numerycznego uzywa si¢ m.in. kwadratur Newtona — Cotesa. Do prostych kwadratur New-
tona — Cotesa naleza:
a) Metoda Eulera

119. Efekt Rungego jest charakterystyczny dla nastgpujacych metod interpolacji:
a) Interpolacji funkcjami sklejanymi 1 stopnia dla weztéw réwnoodlegtych

120. Ktére zdania dotyczace Metody Eliminacji Gaussa rozwiazywania uktadéw réwnan sa prawdziwe:
a) Jest to metoda iteracyjna

121. Aby wyeliminowac¢ lub znaczaco ograniczy¢ efekt Rungego przy zadaniu interpolacji mozna:
a) Zastosowac interpolacj¢ funkcjami sklejanymi zamiast metody Lagrange’a

122. Doktadno$¢ reprezentacji zmiennoprzecinkowej jest okreslona przez:
a) liczbe bitdw mantysy



123. Efekt Rungego w interpolacji wielomianowe;j to:
a) wynik wyboru ztej funkcji interpolujacej

124. Funkcje sklejane stopnia m na przedziale [a,b]
a) sa ciagle wraz z (m-1) pochodnymi na [a,b]

125. Wybierz poprawna odpowiedz:
a) interpolacja z wegztami bedacymi zerami wielomianu Czebyszewa odpowiedniego stopnia eliminuje efekt Run-
gego

126. Metoda Newtona-Raphsona rozwigzywania réwnan nieliniowych:
a) jest przyktadem metody iteracyjnej o statym punkcie

127. Metoda eliminacji Gaussa rozwiazywania uktadéw réwnan liniowych:
a) wymaga wyszukiwania elementu wiodacego 1 polega na przeksztatceniu macierzy do postaci trdjkatnej gorne;j

128. Metody dekompozycji LU:
a) maja znacznie lepsze wlasnosci numeryczne niz metoda eliminacji Gaussa

129. Wybierz poprawne zdanie opisujace metody minimalizacji:
a) wzor Davidona-Fletchera-Powella jest podstawa metody zmiennej metryki

130. Szybka transformata Fouriera
a) polega na zamianie pojedynczej transformaty Fouriera na sumg transformat Fouriera

131. Podejscie wariacyjne do rozwigzywania rownan rézniczkowych:
a) polega na tym, ze szukamy funkcji minimalizujacej odpowiedni funkcjonat

132. Wymagania stawiane schematom rozwigzywania numerycznego zagadnienia poczatkowego to:
a) jawne uwzglednienie warunkéw brzegowych

8 Sieci Komputerowe

133. Zaletami prowadzenia transmisji w trybie petnego dupleksu w standardzie Ethernet s3:
a) calkowita likwidacja kolizji w segmencie sieci

134. Model odniesienia OSI/ISO:
a) pozwala na niezalezny rozw@j sprzetu 1 oprogramowania w ramach poszczegdlnych warstw

135. Osiagnigcie przepustowosci 1Gb/s na kablu UTP kategorii Se (tym samym, ktory jest uzywany w transmisji
100Mb/s) w standardzie Ethernet jest:
a) mozliwe dzigki wykorzystaniu bardziej ztozonego kodowania

136. Kodowanie sygnaléw w transmisji w sieciach komputerowych:
a) wptywa na uzyskiwana przepustowos¢

137. Istnienie ograniczenia maksymalnej odlegto$ci migdzy komunikujacymi si¢ hostami wynika z:
a) w ramach jednego segmentu sieci: wymogow protokotu warstwy tacza danych

138. Wirtualne sieci lokalne:
a) mozna definiowac w oparciu o adresy fizyczne

139. Algorytm budowy drzewa rozpinajacego (STA):
a) stuzy zapobiezeniu wystgpowania zapgtlen transmisji ramek

140. Ktére warstwy modelu OSI/ISO sg rézne dla sieci WAN i LAN?
10



a) fizyczna i tacza danych

141. Opisz, do czego jest wykorzystywany protokét ARP:
a) okreslenie odwzorowania migdzy adresami warstwy 3 i 2 modelu OSI/ISO

142. Jezeli dwie stacje znajdujace si¢ w innych sieciach IP potaczone sa ze soba doktadnie jednym routerem 1
chce komunikowaé sie ze soba to:
a) obydwie stacje musza posiada¢ jednakowa maske

143. Protokot IP w wersji 4 posiada nastgpujace cechy
a) pozwala na fragmentacj¢ pakietéw w weztach posrednich i u nadawcy

144. W jakich przypadkach jest stosowany protokét ICMP.
a) uzyskiwania informacji o konfiguracji sieci

145. Jaki mechanizm uniemozliwia nieskonczone krazenie ramek IP w sieci w przypadku wystapienia petli.
a) mechanizm trigger-update

146. Parametr “niezawodno$¢ facza” wchodzi w sktad metryki protokotu routingu:
a) EIGRP

147. Protoko6t UDP:
a) nie zabezpiecza przed duplikacja i zmiana kolejnosci datagraméw

148. Adres typu broadcast (rozgloszenia) IP w wersji 4 dla sieci IP, w ktorej znajduje si¢ host 110.104.1.10 1
ktéra okresla maska 255.0.0.0, to:
a) 110.104.1.255

149. Pole o nazwie Time to live w datagramie IP, ktére zabezpiecza przed zapgtleniem rutowania datagramu
pomigdzy kolejnymi ruterami w sieci, zawiera:
a) Czas w sekundach, w ktérym datagram IP mozna jeszcze przekazywaé dale;j.

150. Protokét UDP definiuje identyfikatory przesytanych do hosta-odbiorcy datagraméw zwane numerami por-
tow, o dtugosci:
a) 32 bity

151. Wartosci adresu IPv6 oraz maski, okreslajace wszystkie hosty w Internecie, to:
a) ::/0

152. Istnienie zasady “Longest prefix match® w rutowaniu IP spowoduje, ze adres docelowy 200.200.200.1
datagtramu IP przy istnieniu w tablicy rutowania jednocze$nie regul o wzorcach i maskach (podano w notacji
CIDR): 200.200.200.0/18, 200.200.200.0/20, 200.200.200.0/22, 200.200.200.0/24 zostanie dopasowany do:

a) 200.200.200.0/18

153. Maksymalna dtugos$¢ pakietu IP wersja 4, liczac w bajtach, to:
a) 1500

154. Ruter iBGP (internal Border Gateway Protocol), ktérego wprowadzenie do systemu rutowania iBGP umoz-
liwia znaczne zredukowanie iloSci otwartych sesji BGP pomigdzy innymi ruterami (rezygnacje z tzw. Full-mesh)
nosi nazwe:

a) BGP Mirror

155. Liczba klas CoS (Class of Service), definiowanych przez podstawowy mechanizm implementacji QoS (Qu-
ality of Service) w Ethernet (czyli standard IEEE 802.1p), to:

a) 255

156. Wariant protokotu STP (Spanning Tree Protocol, IEEE 802.1d) pozwalajacy w technologii Ethernet na

11



logiczne grupowanie sieci VLAN (Virtual LAN) 1 budowanie mniejszej liczby drzew rozpinajacych (po jednym
Spanning Tree dla kazdej zdefiniowanej grupy), to:
a) PVSTP (Per VLAN Spanning Tree Protocol)

157. Nazwa procesu przekazywania wiedzy o trasach pomigdzy réznymi protokotami rutowania dynamicznego
IP w ruterach IP, to:
a) [P Route Spoofing

158. Co okredla standard IEEE 802.1Q?
a) Private VLAN nadbudowana nad Ethernet

159. Protoko6t umozliwiajacy konwersje adresu IP zdalnej stacji na jej adres MAC w Ethernet, to:
a) MLD (Multicast Listener Discovery)

160. Dwie pod-warstwy definiowane w ramach warstwy drugiej modelu ISO-OSI to odpowiednio:
a) LLC (Logical Link Control) i MAC (Media Access Control)

161. Rodzaj obszaru (area) w domenie OSPF (Open Shortest Path First) nie otrzymujacego zadnych informacji
o zewnetrznych (external) trasach rutowania OSPE, to:
a) internal

162. Parametr o nazwie "Wielko$¢ okna"(Window size), ktérego warto$¢ przekazywana jest w datagramach
potwierdzenia TCP (Transmission Control Protocol Acknowledgment) w kierunku od odbiorcy do nadawcy ma
na celu:

a) Okreslenie dlugosSci nastgpnego datagramu, oraz wszystkich kolejnych

163. Dwa rodzaje obszaréw (area) w protokole rutowania dynamicznego IS-IS (Intermediate System to Interme-
diate System), to:
a) intra-area i inter-area

9 Systemy Operacyjne

164. Dla uniknigcia bledéw uwarunkowanych czasowo, maksymalna liczba proceséw ktére moga znajdowac sig
wewnatrz sekcji krytycznej wynosi
a) 8

165. Inicjalna warto$¢ semafora uogélnionego implementujacego sekcje krytyczng wynosi:
a) 1

166. Proces transferowania danych, ktére maja by¢ docelowo wyprowadzone na urzadzenie peryferyjne, do
przestrzeni pamigci pomocniczej i transferowanie ich na to urzadzenie w dogodniejszym czasie nosi nazwe:
a) spooling

167. Centralny Procesor, po otrzymaniu informacji o przerwaniu z urzadzenia wejscia/wyjscia
a) zatrzymuje si¢ na okreslony okres czasu,

168. Ktéry z probleméw rozwiazuje zaproponowany przez Dijkstre algorytm Bankiera
a) wzajemnego wykluczania (mutual exclusion)

169. System operacyjny jest:
a) zbiorem skladnikéw sprzgtowych (hardware routines)

170. Szyfrowanie kluczem publicznym w szyfrowaniu asymetrycznym
a) pozwala jedynie wtasciwemu odbiorcy odkodowa¢ komunikat

171. Buforowanie plikéw realizowane jest w celu: 1



a) zwigkszenie wydajnosci dostgpu do pamigci pomocniczej

172. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia na temat stronicowania
a) Stronicowanie rozwigzuje problem zewngtrznej fragmentacji pamigci

173. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia na temat segmentacji:
a) Segmentacja utatwia nadanie czg¢$ciom procesu odpowiednich atrybutéw ochrony: dopuszczalny odczyt, do-
puszczalny zapis, dopuszczalne wykonanie

174. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia na temat algorytméw wywilaszczania stron:
a) W algorytmie zastgpowania stron zwanym algorytmem drugiej szansy algorytm wykorzystuje bit odniesienia,
ktéry okresla, czy w pewnym przedziale czasu nastapito odwotanie do strony

175. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia na temat pamigci wirtualne;j:
a) Pamig¢ wirtualna umozliwia wykonywanie proceséw, ktdre nie s3 w catoSci przechowywane w pamigci ope-
racyjnej

176. Zaznacz prawdziwe zdania na temat semaforéw:
a) Aktywne czekanie oznacza ciagte testowanie wartosci wyrazenia do momentu, gdy przyjmie ono warto$¢ dla
ktérej czekanie moze by¢ zakonczone

10 Technologie Obiektowe

177. Generalizacja
a) znajduje swoje odzwierciedlenie w mechanizmie dziedziczenia interfejséw

178. Kompozycja
a) ogranicza powiazanie obiektu cz¢sci do jednego obiektu catosci

179. Relacja zaleznoSci wskazuje, ze
a) obiekt klasy moze by¢ argumentem wywotania ustugi innej klasy

180. Relacja realizacji wskazuje, ze
a) klasa dostarcza implementacji ustug interfejsu

181. Wielokrotne uzycie wspierane jest w modelu obiektowym przez:
a) kompozycje z delegacja roli

11 Teoria automatow i jezykow formalnych

182. Wybierz, ktére z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe:
a) Autorem klasyfikacji (hierarchii) jezykéw formalnych jest Noam Chomsky

183. Niech N bgdzie niedeterministycznym automatem skoficzonym posiadajacym n stanéw, oraz niech M bedzie
minimalnym deterministycznym automatem skoficzonym rozpoznajacym ten sam jezyk. Liczbe stanéw automatu
M oznaczamy przez m. Wtedy:

aam<n

184. Wybierz, ktére z ponizszych stwierdzen sa prawdziwe:
a) Jesli jezyk L jest skonczony, to L* musi by¢ regularny

185. Dla jezykéw i gramatyk formalnych, odnosnie postaci normalnej Chomsky’ego oraz postaci normalnej Gre-
ibach mozna sformutowaé nastgpujace stwierdzenia (duze litery alfabetu tacinskiego to symbole nieterminalne, a

litery male to symbole terminalne):
13



a) gramatyka w postaci Chomsky’ego zawiera produkcje postaci A — BC, A — a, a gramatyka w postaci
Greibach zawiera produkcje postaci A — aX (gdzie X to ciag symboli nieterminalnych, by¢ moze pusty), oraz
kazda gramatyke bezkontekstowa w postaci normalnej Chomsky’ego mozna przeksztatci¢ do postaci normalne;j
Greibach

186. Odnosnie lematu o pompowaniu dla jezykéw regularnych prawdziwe sa nastgpujace stwierdzenia:
a) lemat stuzy pokazaniu, ze okreSlone jezyki sa regularne

187. Jezeli r oraz s sa wyrazeniami regularnymi dla jezykéw odpowiednio R oraz S, to (r + s), rs i r* sa
wyrazeniami regularnymi reprezentujacymi odpowiednio zbiory:
a) RUS,Rx SiR*

188. Mamy jezyki L; = {a*" : n > 0} oraz Ly = {a®*" : n > 0}. Ktore z tych jezykow sa regularne?
a) L, —tak, L, — nie

12 Teoria Kompilacji i Kompilatory

189. Eliminujac niejednoznacznos$¢ gramatyki poprzez konwersje do innej gramatyki musimy zachowac bez
zmian:
a) drzewo wyprowadzenia oryginalnej gramatyki dla kazdego jednoznacznego stowa wejsciowego

190. Ktéra z nastgpujacych metod parsingu moze przetworzy¢ najszersza klase gramatyk:
a) parser SLR

191. Wybierz stwierdzenia dotyczace gramatyk, ktore sa prawdziwe:
a) Zadna gramatyka niejednoznaczna nie moze by¢ gramatyka LR(1)

192. Typowy skaner jezyka formalnego ma za zadanie
a) wyodrebni¢ symbole leksykalne

193. W odniesieniu do pracy parseréw klasy LR(k) i funkcji action prawdziwe sa stwierdzenia:
a) funkcja action przyjmuje wartosci ze zbioru {shi ft, reduce, goto, accept, error}

194. Budowa tablic sterujacych dla analizatoréw klasy L R moze stwarza¢ pewne trudnosci, szczegélnie w zakre-
sie automatyzacji, co ma poSredni wptyw na istnienie wielu odmian tych parseréw. Ktére z ponizszych prostych
stwierdzen sa poprawne:

a) pierwsza litera w nazwie S LR oznacza Shift

195. Poréwnujac gramatyki L L oraz L R mozna powiedzieé, ze:
a) gramatyki L L opisuja szersza klase niz LR

13 Teoria Wspoétbieznosci

196. Sekcja krytyczna procesu jest to:
a) czes¢ procesu, w ktérej wykorzystywany jest zasob dzielony

197. Wzajemnym wykluczaniem nazywamy problem wspétzawodnictwa procesow o zaséb, ktory:
a) musi zostaé zainicjalizowany przez jeden z proceséw

198. Komunikacje nazywamy asynchroniczng jezeli:
a) nadawca zada, by odbiorca byt gotéw do odebrania komunikatu

199. Zjawisko blokady w programie wspo6tbieznym jest:
a) stanem, w ktorym kazdy proces oczekuje na dziatanie innego procesu
14



200. Zjawisko zagtodzenia w programie wspoétbieznym jest:
a) stanem, w ktérym kazdy proces oczekuje na dziatanie innego procesu

201. Komunikacj¢ nazywamy synchroniczng jezeli:
a) nadawca zada, by odbiorca byt gotéw do odebrania komunikatu

14 Unix

202. Prawo dostgpu do pliku 453 pozwala
a) wiascicielowi czytac plik

203. Przy konfiguracji obstugi sieci w Unixie:
a) plik /etc/hosts przechowuje listg znanych hostow i interfejséw sieciowych

204.
W systemie operacyjnym UNIX prawdziwe sa nastgpujace stwierdzenia dotyczace uzytkownika i jego sesji:
a) Praca programu logujacego (login) jest sterowana m. in. zawartosScia plikow /etc/nologin lub /etc/motd

205. W systemie operacyjnym UNIX prawdziwe sg nastgpujace stwierdzenia dotyczace prosecu logowania sig i
uprawnien uzytkownikow:

a) O postaci hasta decyduje administrator systemu zapisujac ograniczenia w réznych wersjach systemu w r6znych
plikach konfiguracyjnych

206. Zaznacz prawdziwe stwierdzenia na temat proces6w
a) Proces jest wykonaniem programu 1 sktada si¢ ze zbiorowosci bajtéw, w ktérych wyrdznia si¢ instrukcje ma-
szynowe (tzw. tekst), dane i stos

207. Interpretery polecen systemu UNIX
a) W niektérych interpreterach polecefi mozna uniemozliwi¢ odlagczanie si¢ od systemu poprzez wykorzystanie
sekwencji Control-d dzigki ustawieniu wartoSci odpowiedniej zmiennej Srodowiskowej

15 Wstep do Informatyki

208.
Warto$¢ 5/16 ma posta¢ w systemie binarnym:
a) 0.0101

209.
Wartos¢ 1/10 ma postaé¢ w systemie binarnym:
a) 0.1010

210.
Jezyk formalny jest:
a) sposobem zapisu algorytmow opartym na blokach operacyjnych

211. Syntaktyka jezyka programowania opisuje
a) Formalnie poprawne programy

212.
Semantyka jezyka programowania opisuje:
a) Znaczenie instrukcji w jezyku

213.

Nawiasy <> w notacji EBNF oznaczaja: 15



a) opcjonalne wystapienie elementu

214.
Kodem ASCII mozemy zakodowac :
a) dowolny znak z zakresu 0-128

215.
Kodowanie znakow metoda UTF-8 cechuje:
a) pozwala zakodowa¢ dowolne znaki UNICODE

216.
Cechami kodu uzupetien do dwéch sa:
a) Asymetryczny zakres liczb

217. Dana jest nastapujaca reprezentacja liczb zmiennopozycyjnych: Mantysa zajmuje 22 bity w tym bit znaki,
cecha zajmuje 10 bitéw w tym bit znaku. Cecha i mantysa zapisywane sa w kodzie U2. Przecinek lezy na lewo
od mantysy (mantysa jest utamkiem [1/2..1). Jaka jest najwigksza mozliwa liczba w tym systemie?

a) 1010

218. Jaka jest minimalna liczba bitow aby reprezentowac liczby zmiennopozycyjne z zakresu -106 ... 106 z
doktadnos$cia do 2 miejsc znaczacych.
a) 8 bitéw

219.
W standardzie IEEE 754 liczby zmiennopozycyjne podwdjnej precyzji:
a) mantysa zawiera 52 bity tacznie z bitem znaku

220. Do czego stuzy stos systemowy?
a) Dla przechowywania wszystkich zmiennych w programie

221. Liczby stalopozycyjne w komputerze sa reprezentowane w kodzie uzupetnienn do 2. Dla jakich wartosci
funkcja abs(x) bedzie obliczona prawidtowo?
a) Tylko dla liczb ujemnych

222. Zmienna typu wskaznik zajmuje 4 bajty. Ile pamigci mozna zaadresowac takim wskaznikiem?
a) 64 kilobajty

223. Jaki paradygmat programowania jest realizowany w jezyku C
a) Aplikatywny

224. Jezeli w programie nastgpuje odwolanie poza obszar tablicy
a) zawsze sygnalizowany jest btad wykonania

225. Translacja analizuje symbole:
a) od lewej do prawej strony

226. Jaki wynik da nastgpujace wyrazenie zapisane w ONP : 234 5 + * +:
a) 25

227. Co oznacza, ze algorytm sortowania tablicy posiada ztozonos¢ O(n?).
a) wykonywana liczba poréwnan wynosi n?

16 ZYozonos¢ Obliczeniowa

228.
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Jakie bylyby konsekwencje znalezienia wielomianowego deterministycznego algorytmu dla problemu NP-
zupelnego? a) Stanowitoby to dowdd, ze P = NP

229. Jakie problemy zaliczamy do klasy probleméw NP-zupelnych?
a) wszystkie problemy z klasy NP redukuja si¢ do nich i1 same naleza do klasy NP

230. Co mozna powiedzie¢ o podproblemach problemu II, wiedzac, ze I1 ¢ P?
a) zaden jego podproblem nie nalezy do P

231. Ktora z ponizszych ztozonosci czasowych jest wyktadnicza:
a) O(nloo)

232. Co nazywamy mostem grafu?
a) Minimalng liczb¢ krawedzi grafu, ktorych usunigcie zmienia graf w niespojny lub trywialny

233. W teorii ztozonoSci obliczeniowej wszystkie problemy decyzyjne, ktére w wielomianowym czasie rozwig-
zuje niedeterministyczna maszyna Turinga, tworza pewna klasg¢ probleméw. Jak brzmi jej nazwa?
a) Klasa NP
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